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Лабораторна робота 3.36 

 

Визначення опору міліамперметра та опору джерела 

струму методом шунтування 
 

Прилади і приладдя: 1) міліамперметр; 2) джерело струму; 3) два ма-

газини опору; 4) ключ і кнопка; 5) з’єднувальні  провідники. 

Мета роботи: 1) вивчення законів постійного струму, 2) визначення 

опору гальванометра і джерела струму методом шунтування. 
 

 

Опис приладу і теоретичні відомості 
 

Для визначення опору міліамперметра і внутрішнього опору джерела 

струму застосовується метод шунтування. 

I. Опір міліамперметра вимірюється за схемою, що на рис.1. 

Джерело струму ε, ключ лK , міліамперметр mA (опір гR , якого потрібно ви-

значити) і магазин опорів М з'єднують послідовно. При замиканні кнопки Кн через 

опір 
1

R магазина М протікає струм 
1

I . Після приєднання паралельно міліампермет-

ру шунта опором шR  струм через гальванометр зменшиться. Тепер можна підібра-

ти в магазині М такий опір 
2

R , при якому міліамперметр покаже попередній струм 

1
I . Зневажаючи внутрішнім опором гальванічного елемента, у 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 

 

першому випадку (без шунта) одержимо за законом Ома для замкнутого лан-

цюга запишемо 


1

(
1

RI гR ). (1) 

Для другого випадку (із шунтом) , застосовуючи перше і друге правила 

Кирхгофа, одержимо: 

для вузла А  

шIII 
12

; (2) 

для контуру εАВRε 

1I гR 22RI ; (3) 

mA 
ε 

Rш 

М 

А 

Кл 

Кн 

В 
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для контуру AB шR  A 

10 I гR I ш R ш. (4) 

Розв'язуючи ці чотири рівняння, отримаємо 

гR R
R

RR

2

21


 ш. (5) 

 

Вимірювання 
1. Зібрати електричне коло за схемою рис. 1. 

2. Після перевірки кола викладачем увімкнути опір магазина 15000 – 

10000 Ом і, замкнувши кнопку Кн, зазначити на шкалі положення стрілки галь-

ванометра. 

3. За вказівкою викладача увімкнути шунт 
ш

R  і, замикаючи кнопку Кн, 

підібрати в магазині такий опір 
2

R , щоб спостерігалося попереднє відхилення 

стрілки гальванометра. 

4. Дослід повторити при різних значеннях 
1

R  і 
ш

R . 

5. Результати вимірів і обчислень записати в табл. 1. 

Остаточний результат записати у вигляді 







 

г
R

г
R

іст
гR  Ом при  =       . 

II. Щоб визначити внутрішній опір гальванічного елемента r, необхідно 

зібрати коло за схемою рис. 2. 

 

 

 
 

 

 

 
 

Рис. 2 

Якщо замкнути ключ Kл , то по колу протікає струм 
1

I , і за законом Ома 

для замкненого кола 

 =  r
г

RRI 
11

. (6) 

Не розмикаючи ключа Kл , замкнути кнопку Кн, підібрати в магазині та-

кий опір R3, щоб через гальванометр протікав струм 
1

I . На базі правил Кирхго-

фа запишемо: 

для вузла А  

шIII 
21

; (7) 

для контуру A шR  BRA: 
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для контуру АεВ шR А 

ш
RшIrI 

2
 . (9) 

Розв’язуючи системи (6) – (9), одержимо 

r  = 
ш

R
R

г
R

RR

3

31




. (10) 

Вимірювання провести у такій послідовності, як і в пунках 2, 3, 4, причо-

му 
1

R приймають 15000 – 10000 Ом, шR  –береться за вказівкою викладача. 

Результати вимірів занести в табл. 2. 

Остаточний результат записати у вигляді  

 rr
ист

r   Ом при  =      . 

 

Таблиця 1 

№ 

Ви-

міру 

1
R , 

Ом 

n, 

поділ. 
шR , 

Ом 
2

R , 

Ом 
i

гR , 

Ом 

г
R , 

Ом 
i

г
R , 

Ом 

2

i
г

R , 

 2Ом  

г
RS

, 

Ом 

  n
t

,  R , 

Ом 
Е, 

% 

1              

2        

3        
 

Таблиця 2 

№ 

ви-

міру 

1
R , 

Ом 

n, 
поділ 

шR  

Ом 
3

R , 

Ом 
г

R

Ом 

i
r , 

Ом 

r , 

Ом 
i

r , 

Ом 

2
i

r , 

 2Ом

 

rS

Ом 


 

n
t

,
 

r , 

Ом 
Е, 

% 

1               

2         

3         
 

Контрольні питання 
1. Як і який опір потрібно підключити до міліамперметра, розрахованого 

на струм 300 mА, щоб можна було вимірювати з його допомогою струм 3А? 

2. Як і який опір потрібно підключити до міліамперметра, щоб вимірюва-

ти напругу в n раз більшу, ніж та, на яку він розрахований? 

3. Сформулюйте 1- і 2-ге правило Кирхгофа. 

4. Сформулюйте закон Ома для замкненого кола. 
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