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Лабораторна робота 3.40 

 

Визначення ємності конденсатора 

містком Соті 
 

Прилади і приладдяі: 1) набори конденсаторів з невідомою і відомою 

ємностями; 2) магазин опорів; 3) електронний індикатор нуля (ЕІН). 

Мета роботи: визначення ємності конденсатора містком Соті. 
 

 

Опис приладу і теоретичні відомості 
 

Ємність (електроємність) – фізична величина, що чисельно дорівнює 

заряду, який необхідно надати провіднику, щоб його потенціал був підвищений 

на одиницю. 

Для отримання великих ємностей використовуються конденсатори, що 

представляють собою два стрічкових провідники, розділених тонким шаром ді-

електрика. 

Практично ємність конденсатора можна визначити методом містка, ана-

логічного містку для визначення опору, замінивши в схемі відомий і невідомий 

опори відповідно відомою ємністю 
0

C  і вимірюваною 
x

C  ємностями (рис. 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 

До точок А и В підводиться змінна напруга (6,3 В), а до точок Г и Д підк-

лючається електронний індикатор нуля (осцилограф). При зміні опорів R1 і R2 в 

магазинах опорів М1 і М2 напруга на ділянці ГД змінюється і може бути доведе-

на до мінімуму. Індикатор нуля дозволяє безпосередньо визначати появу міні-

муму напруги на ділянці ГД. 

При увімкненні включенні установки змінний струм буде проходити по 

ділянках кіл АГВ і АДВ. 

Потрібно підібрати опори R1 і R2 такими, щоб різниця потенціалів на вхо-

ді індикатора стала мінімальною. Це значить, що потенціали точок Г і Д майже 

однакові: 

φг ≈ φд. (1) 

При цій умові величини струмів на ділянках АГ і ГВ, а також на ділянках 

АД і ДВ повинні бути однаковими, тобто 
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Застосовуючи закон Ома для змінного струму на ділянках кола тільки з 

омічним або тільки з ємнісним опором 
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 і приймаючи до уваги рів-

няння (2) , запишемо: 
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(4) 

де 
BA

 , ,
г

  і 
д

 – потенціали точок А, В, Г і Д; 

ω – циклічна частота змінного струму. 

З рівнянь (3), (4) і (1) одержимо  

1

2
0 R

R
C

x
C  . (5) 

 

Вимірювання 
1. Підключити установку до мережі. 

2. Установити відомі ємність С0 і опір 
1

R  і підібрати в магазині опорів М2 

такий опір 
2

R , щоб амплітуда сигналу на екрані осцилографа була мінімаль-

ною. 

3. Змінивши 
1

R , повторити дослід ще двічі. За формулою (5) обчислити 

ємність невідомого конденсатора 
x

C . 

4. Зазначені вище вимірювання повторити з іншим конденсатором. 

5. Виміряти ємність батареї конденсаторів (при паралельному і послідов-

ному з’єднані конденсаторів). 

6. Результати вимірів і обчислень занести в таблицю. 

7. Остаточний результат записати у вигляді: 
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 мкФ при  =       ;  
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 мкФ при  =      . 

8. За середніми значеннями 
1

С  і 
2

С  розрахувати 
послід

С  і паралС : 

21
СССтеор

парал  ; 
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21
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СС
С теор
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  (6) 

і порівняти їх з виміряними. 
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Таблиця 

№ 

виміру 
Дослідж. 

конд. 

C0, 

мкФ 
1

R , 

Ом 

2
R , 

Ом 
i

xC  

мкФ 

С , 

мкФ 
i

x
C , 

мкФ 

2

i
x

С , 

 2мкФ  

СS , 

мкФ 

С , 

мкФ 

Е, 

% 

1 

1 

          

2       

3       

1 

2 

          

2       

3       

1 
Послідовне 

з'єднання 

          

2       

3       

1 
Паралельне 

з'єднання 

          

2       

3        

 

Контрольні питання 
1. Чому для вимірювання ємності методом містка Соті використовується 

перемінна напруга? 

2. Від чого залежить ємнісний опір? 

3. Чому дорівнює ємність батареї конденсаторів, з'єднаних послідовно? 

4. Чому дорівнює ємність батареї конденсаторів, з'єднаних паралельно? 
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