BIJIET Nel

1. BusHauuTd  KyTOBY IIBHJAKICTH ® Ta KyTOBE NPUCKOPEHHS € Tijla, 10 OOEPTAETHCS HABKOJIO
HepyxoMoi oci 3a 3akoHoM: @ = A+ Bt + Ct? (A =5 pax, B=—2 pag/c, C = 3 pan/c’) uepes 2 ¢
HiCIIst IOYATKY PyXy

.a) 4c™*, 2¢7?;6)10c ', 6¢?;B) 5¢c ', 4c%;r) 13c ', 6C 7.

2. TIpoanami3yBatu, B SIKOMY BHUIIaJKy € OiTbIIMM MOMEHT iHepiii / Ta kinernuHa euepris E, . Ha

PUCYHKY TOKa3aHi: 1) BaHTaX Ha HEBAaroMOMY CTEpXHI Ta 2)OJHOPIJHUN CTEP)KEHb TaKOi K MacH.
KyroBa mBuakicTs 06epTanHs B 000X BUIAJAKAX € OJTHAKOBOIO.
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3. Yomy MoJIeKyH ra3iB, M0 CKIAJIAI0Th 3eMHY aTMocdepy, He aIatoTh Ha 3eMITio?
a) Ll MOJIEKYJIH MalOTh Jy>Ke€ MaJli Macu;

0) BHACIIIIOK TEIUIOBOTO PYXY;

B) IIbOMY 3aBaka€ MPUTATaHHA 300Ky IHIITUX 00'€KTIB COHSAYHOI CUCTEMH;

T') BipHOI BIATIOBi1 HEMaE.

4. Ilpoanaini3yBary, KUl BUIJISJI Ma€ IOJI€ PIBHOMIPHO 3apsiIKEHOr0 KiJbIA Ha Horo oci y Touui P.
a)l, 6)2, B)3, 1)4.
+ *

5. BuzHauuTu cuity cTpymy y Koui

R
a)l =& +e5/( rl+r2+R)
)l =, +&,/R
B)l =g, —e5/( rl+r2+ R)
Nl =g —e,/(r1-r2/( r1+r2) + R)

6. Y momeHT yacy t = 0 BMukaroTh kitou K . SIkumu OynyTh 3aleKHOCTI CHIIKM cTpymy / 1 3apsiay ( Ha
KOHJICHCATOPi Bijx yacy t ?
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7. Cuctema niepeOyBae mij aiero cuid F, sika Moke 3MiHIOBATUCH 332 3aKOHAMMU:
a) F = kd; 6) F = kx; B) F = kx’; r) F = —kx

(k - crama, x - 3MillleHHs IEHTpa Mac). B ssIkoMy 3 HaBeIECHMX BHITAJKIB CHCTEMa 3iHCHIOE TapMOHIYHI
KOJIUBaHHS?

8. BuszHaunTy iHAYKLiI0O B MarHiTHOTO MOJs, SIKE CTBOPIOE ODXKyda IIIOCKA €NEKTPOMArHiTHa XBWIS Y
JeSKIN TOUIll BaKyyMY, SIKIIIO HAMPY)KEHICTh €ICKTPUYHOTO MO y ik Touri £ = 120 B/m.
a) 0,2 MxTo; 0) 0,4 MxTm; B) 0,6 mxT; r) 0,8 MxT.

9. BuzHauuTu, sKot0 Oyze Ae0poilsliBCchKa TOBKWHA XBHJI YACTHHKH Macolo M = 10 MKT, IO pyXaeTbCs
31 mBUAKICTIO V = 1cm/c. U MOYKHA CITOCTEpIraTi XBHJIbOBI BIIACTHBOCTI TaKOT YaCTUHKHU?

22 . -1 . y) |
a) 6,6-10 °“ cm., Hi; 0) 6,6-10 6 cM., Hi B) 6,6-10°° cm., Tak; 1) 6,6-10 8 CM., TaK

10. BusHaunTH, sSiKa KUTBKICTH aTOMIB pa/iOaKTHBHOTO IEPil0 po3mamaeTbes 3a 3 xBwimHU. llepion
MiBpO3Maay 154§ Ce cranosuth 285 n1i6. [loyatkoBa Maca npenapaty 24 Mr.
a) 5-10", 6) 5-10% B) 5-10%, r) 5-10%°.



BIJIET Ne2

1. YacTtuHka pyxaeTbes B3I0BXK oci Ox 3a 3aKOHOM X(?) = AP + B + Ct;,,med=2 M/c3, B=-3wm/c? ,
C =4 m/c. Bu3HaunTH MBUAKICTh YaCTUHKH yepe3 t; = 5 ¢ miciisg movyaTky pyxy.
a) 124 m/c; 0) 80m/c; B) —80M/c; r) 12,4 m/c.

2. [IpoanamnizyBaru, sike IPUCKOPEHHS @ Y BEPXHIN TOYIII Ma€ T1J10, [0 KWHYTO BEPTUKAIBLHO BrOPY.
a)a<g 0)a=g B)a>g rna=20

3. OOrpyHTYyBaTH, SIK 3MIHIOETHCS BIJIHOCHA KUIBKICTh "MOBUIbHHUX" 1 "MBUAKKX" MOJICKYJ TIOBITPS MPH
30UTBIICHH] OTO TeMIepaTypu: a) KUIbKICTh MOBUIBHUX 1 HMIBHJIKUX 3pOCTa€; 0) KUIBKICTh MOBUIBHUX
3pOCTa€, MBUAKUX 3MEHIIYETHCS; B) KUIBKICTh MOBUIBHUX 3MEHIITYETHCS, IBUJIKUX 3POCTAE; T') KIJIBKICTh
MOBUTHHHX 1 MBHJIKMX 3MEHITYETHCS.

4. bing noBepxHi 3eMJi iCHYe €JIEKTpUYHE IoJie, HampyxeHicte skoro £ ~ 130 B/m  OOrpynryBaty,
4OMY JIIOJMHA, KA CTOITh, HE BiUyBa€ IMOB'SI3aHy 3 CIEKTPUYHUM I10JIEM 3eMJIi Pi3HHIIO MOTEHIIaliB
M)XK HOTAMH 1 TOJIOBOIO.

a) MaJia JieJeKTPUYHA MPOHUKHICTh MOBITPS;

0) IIKipa JIIOJMHA Ma€ BEIUKHUHA OIIip;

B) €JIEKTPUYHI 3apSAIHU CTIKAIOTh y 3eMITIO;

T') TUJIO € IPOBITHUKOM, y IKOMY HOTEHI[iaJl YCiX TOUYOK OJHAKOBHUH.

5. Bu3HauuTH 3MiHY HAmpyXEHOCTI E €JIeKTPUYHOTO TOJS y MPOBIIHUKY 31 CTPYMOM, SIKIIO TUTOIIA
nepepizy S mpoBiiHKKA 30UTBITYETHCS BABIUL. CHlla CTPyMY HE 3MIHIOEThCS.

a) 3MCHILUTHLCS BIBIYI;

0) 301IBIIUTHCS BABIYI;

B) HE 3MIHUTHCS;

T') 3MEHIIIUTHCS Y 4 pasu.

6. [IpoananizyBary, y sIkOMy Kijblli BHHUKHE OUTBLINMI CTPYyM, SIKIIO 1HAYKLIS OJHOPIHOIO MarHiTHOTO
1oJisl PIBHOMIPHO 3pocTa€e 3 yacoM. Macu Kulelb € OJJHaKOBHUMH, KUIbIISl BUTOTOBJIEHI 3 OJIHAKOBOTO
Mmarepiaiy.

a)y MeHILIOMY; 0) y OLIbIIOMY; B) CTPYMH OJTHAKOBI
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7. Uu 3amexuTh MepioJ MaluX KOJIMBaHb MasTHUKA BiJl MOYaTKOBOro BiaxuieHHs? Yu OynyTh mi
KOJIMBaHHS TapMOHIYHUMHU?

a) 3aJIeKUTh, OYAYTb; B) HE 3aJIEKUTh, OY1yTh;
0) He 3aJIeKUTh, HE OyyTh;  T) 3aJIEKUTh, HE OYAYTh.

8. IlpoananizyBatu, sike 3 JABOX pIBHSHb MakcBeisla MICTUTh B1JIOMOCTI PO MarHiTHE MoJie CTPyMy
3MILICHHS:

1.§SE,d|=—j %g ds 2.§SH,d|:j ]+%B ds
S

n S n

a) Tibku 1; 6) Timpku 2; B) 1 Ta 2; T) *KOJHE.



9. IlpoananizyBaTH, SIK 3MIHUTBCS JeOpOIIIIBCbKA JTOBXHMHA XBWJII A HEPEIATHBICTCHKOI YAaCTHHKH,
SIKIIO 11 KIHETUYHA €HEPTis 3pOCTe y 71 pa3iB:

a) 3MEHIIUTHCS Y 71 pasiB; 0) 301IbIINTHCS Y 4 1 pasis;

B) 3MEHIIIUTHCS Y 4 1 pa3iB; T') 30UIBIIUTLCSA Y 71 Pa3iB.

10. Bu3Haunty, sSika 9acTUHA IMOYATKOBOI KIJTIbKOCTI aTOMIB Pa/Ii0aKTUBHOTO KOOATBTY pO3MATacThes 3a
7 ni6. Mepion niposnany S°CO CTaHOBUTH 5,3 POKY.

a)2,5107"; 6)5107% 8)2,510°3 r) 5107



BIJIET Ned

1. MatepianbHa YaCTHHKA PYXa€ThCS B3AOBXK KoJa. MOIyib MIBUAKOCTI YaCTHHKH 3 YacOM 3pOCTAE.
SIkoMy BHIIAKY BIAMOBIJAE IEH PYX, KO 8 - MOBHE MPUCKOPEHHS?
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2. BuzHaunTy KyTOBE MPUCKOPEHHS TBEPOTO TN, IO 00EPTAETHCS HABKOJIO HEPYXOMOI OCi 32 3aKOHOM
@ = 20t —t® (pam). Y sKiif MOMEHT Yacy TiO 3yMUHUTHCS?
a)0,2¢%100¢c; 6)-2¢210c; B)-2c%1c; 1)20c¢?5c.

3. BuzHauuTu Macy M NoBiTps, IO 3aMlOBHIOE ayJUTOPIiO 3 muomiero mianoru S =200 m? Ta BucoTomo h =
4.5 m, axmo #oro tuck p = 100 kIla, a remneparypa 7'=290 K

a)lO6 KT 6)103 kr; B)5-10°kr; r)lO2 KT

4. Ha pucyHKy 300pakeHO BIIOKpEMJICHHU TTPOBITHUK, SKOMY HaJaHO eeKTpudnwmii 3apsn. [Llo moxHa
CKa3aTH Ipo MOTEHIlaIM TOYOK IIbOT0 npoBigHuka A, B 1 C?

AP, > Py >P.; B) Q> Py =@
0) P, <P, <@.; T) Q=@ =0¢,.

5. SIxi BIACTUMBOCTI CHJIOBHMX JIIHIM MarHiTHOI'O IOJISI, BOHH:
a) 3aBX/IM HE3aMKHYTI;

0) 3aBKIU 3aMKHYTI;

B) MOXYTb OyTH HE3aMKHYTHUMH 1 3aMKHYTHMU;

I') HOYMHAIOTHCS 1 3aKIHUYIOThCS HAa MAarHiTHUX 3apsijiax?

6. OOGrpyHTYBAaTH, SIK 3MIHUTHCS IOTY)KHICTh €IEKTPUYHOI TITUTKH, SIKIIO JTOBKUHY 11 Cipasi 3MEHITUTH
BJIBIYi.

a) 301UIBIIMTHCS BIBIYI;

0) 3MEHIIIUTHLCS BJIB1UI,

B) 30UIBIIUTECS B YOTUPHU PA3H;

T') 3MCHIITUTKLCS B YOTHPHU Pa3H.

7. IlpoananizyBaTu, 4u 3aJI€KUTh YaCTOTAa BIACHUX KOJIMBAHh MaTEMAaTUYHOTO Ta (HI3UYHOTO MASTHUKIB
Bin Ix mac?

a) MAaTEeMaTUYHOTO - HE 3aJIEKUTh, (PI3UIHOTO - 3AJICKUTH;

0) 000X 3aJICKHUTh;

B) 000X HE 3aJICKUTh;

') MAaTEMaTHYHOTO - 3aJIeKUTh, (PI3UYHOTO - Hi.

8. BusHauuTH, SIK COpSMOBAHUHN MOTIK €JIEKTPOMArHiTHOI €Heprii, 110 JOCTaBIISAETHCS
BIJI JKepesia CTpyMy B3/10BXK MpoBiAHUKA. [IpoBIAHUK NpsAMuUil 1 Mae Kpyriaui
nepepis.

a) BUTIKAa€ HAa30BHI Yepe3 O14HY MOBEPXHIO;

0) BTiKae BcepeIMHy uepe3 614Hy MOBEPXHIO 3 OTOYYIOUOTO MPOCTOPY;



B) Teue B3JIOBXK MMPOBIHMUKA Yepe3 MONEPEUHU mepepis.

9. Slka 3 HaBeneHUX (HOPMYIT BUPAXKAE CITiBBITHOIICHHS HEBU3HAUYEHOCTEH:

a)ﬂ,:L 6) hv=mc*> B) AxeAp>h 1) hu=W,-W,
mo

10.Bu3HaunTy, siKka 4acTHMHA MOYATKOBOI KIJILKOCTI aTOMIB paaioakTUBHOTO (hochopy posmamaerbes 3a
10 xusun. [epioa misposnany 2P cranosuth 14,3 1i6.
a) 2*10°;  +6)3*10%  B)4*107; r) 5%10°



BLJIET Ne5
1. nsax, mpoiAeHUI YaCTUHKOIO, 3MIHIOETHCS 3 9YaCOM 3a 3aKOHOM S = AP+ Bt, e A=2 m/c’, B=3

M/c. 3HAlTH KIHETHYHY €HEPTil0 YaCTUHKH Yepe3 I3 = 2 ¢ micis moYaTky pyxy, aKiio ii maca m = 50 r.
a) 3,02 Ix; 6) 30,2 JIx; B) 750 Ix; r) 0,07 Tx.

2. BusHauuTH, SIKMH 3 HWTIHAPIB OJJHAKOBOT MacH — JE€PEB'SHUN UM METAJIEBUN —CKOUYIOTbCS 3 TOXHUIIOL
IJIOIIWHU MBUIIE. BiamoBias oOrpyHTYBATH.

PELLS LA SIS

IR IIIIITIIIY
il iddiidiidd

METaJIeBUA IepeB’ SHUH

a) METaJIeBU,
0) nepeB'sTHU,
B) pa3om.

3. Ik 3aNeXuTh MBUAKICTH MOJIEKYJ iI€alIbHOTO Ta3y BiJ HOro abCcoMoTHOI TemmnepaTypu?
a) 3pocTae mpomnopiiiHo 75 0) 3MEHIy€eThCs TponopiinHo 7
B) 3G1/IBLIYETHCS TIPOTOPILiitHO T 2. I') 3MEHIITY€ETHCS IIPOIOPIIHHO T 2

4. Ha pucyHKy 300pakeHO IMPOBIAHHUK Y 30BHINTHHOMY €JIEKTPUYIHOMY TIOJII.
Slke 3 HaBeIEHUX CITIBBIIHONICHB JJIS MMOTEHITIaIiB TOYOK A, B i C € BipHuM?

e

a) 9, <P, <P, B) Y, >P,=Q;
0) >0y >¢; 1) Q. =¢, =¢,.

5. BU3HAUUTH HANPYXKEHICTh €JICKTPUYHOrO IMOJSI B MPOBIJHUKY 3 TYCTHHOK CTPYMY | = 2.10° A/M? i
MUTOMHUM ornopoM p = 1,6 108 Om-m.

a) 0,32 B/m; 0) 3,2~1072 B/m; B) 3,2~1074 B/m; a) 3,2 B/m.

6. IIpoananizyBaTu, KMl 3 BKa3aHUX HANpsMIB y TOUlll A CHIBHAAA€ 3 HANpPSIMOM BEKTOpa MarHiTHOI
THAYKIIT OIS TBOX MPSIMUX HECKIHYEHHO JOBTUX CTpyMiB |1 Ta lp.
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7. JonatoThCsl ABa TapMOHIYHUX KOJIMBAHHS OJIHAKOBOT'O HANPSAMKY 3 OJHAKOBHUMM 4YacTOTaMH. SIKuit
mporec BiJ0yBaTUMETHCS?

a) aHTapMOHIYH1 KOJTMBaHHS,
0) TapMOHIUH1 KOJIMBAaHHS 3 TI€IO K CAMOIO YaCTOTOIO;



B) KOJIUBAHHS 3 MOABIHOIO YaCTOTOIO;
) OUTTA.

8. ¥ cydacHMX Jiazepax JOCSTAaIOThCA HAMPYXEHOCTI elekTpuuHux momB E ~ 1 I'B/m . Ouinurn
BIJNIOBITHY HANpPYXEHICTh MAarHiTHOrO TOdst /[ eNeKTPOMAarHiTHOi XBWJI, a TaKOX IHTCHCHUBHICTb
J1a3€pHOr0 BUITPOMIHIOBAHHS.

a) 10° A/m, 10 Br/v?, 6) 10% A/m, 10" Br/m?, B) 10° A/m, 10" Br/m?, 1) 108 A/m, 10Y Br/v?,

9. Bu3HaunTH, Ha SKY JOBXHHY XBHJII HMPUXOAUTHCS MAaKCUMYM CHEKTPAIBHOI TYCTUHU €HEPreTUYHOI
CBITHOCTI: @) TiJIa JIFOJIMHY 3 TemrepaTyporo noepxHi t = 30°C , 0) cmipami enekTpudHoi tammouku (77
= 2000 K). Tina BBaX)ar0ThCs YOPHUMHU.

a) 9,6 mxMm , 1,45 MM , 6) 19,2 Mmkm , 2,9 MkM, B) 4,8 MM, 0,72 MM, T) 2,4 MM, 0,36 MK.

10. O6rpyHTYyBaTH, IKMM CIIOCOOOM Tpeba 3MEHIITyBaTH €HEPTil0 HEUTPOHIB MPH IX CIIOBIIbHEHHI:
a) MaJMMH MOPIISIMHU MTOCTYIOBO,

0) BEIMKUMU TOPLISIMU TIOCTYIIOBO,

B) 0JIpa3y JI0 €HEpriil TeIIOBOro Pyxy,
r) nopuisimu y 0,25 MeB.



BUJIET Ne6
1. Ha pucynkax 300paskeHi IIBHIKOCTI KyJb MICs iX MPY)KHOTO 3iTKHEHHs. lIpoanamizyBaTH, SKHi
BUIIAJIOK € HEMOKIIBHM.

D, D,
" G/ i 5 o7
O—>»--0 m; m; mIQ——) L
my m; e . | m
m O\ m>Q i ?
7, DN =Y )
a) 6) Y

2. Bu3HauuTH, SK 3MIHMBCS MOMEHT iHepuii ¢irypucra BiTHOCHO BEPTHKAIBHOI OCi, KOJH BIH
MIPUTUCHYB PYKH 110 Tpynei. Yactora obepTaHHs MU IIbOMY 3MiHUIAcs BiJ N; = 6 06/c 10 N, = 18 006/c.
a) 301IbIIMBCS y 2 pasy ;

0) 3MeHIuBCA y 3 pasu;

B) 30UbIIMBCA y 3 pasy

T') HE 3MIHUBCS.

3. BkazaTu OPSAI0K BEJIMYMHH BHIKOCTI MOJICKYI TIOBITPSI 32 HOPMAILHUX YMOB:
a) Va~102m/c; 6) ve10°m/c; B)v~10°—-10°m/c; T1)Vv=10®m/c.

4. YV BakyyMi pO3MillIEHO TPU BIIOKpEMIIEHUX KyJi, pamiycu skux R; > Ry > Rz, Sk BigHOCATBCS Mik
c00010 eneKTpoeMHOCTI uX Kyib Cq, Cy, C3?

a)C1>C,>C3; 0)(C1<(<(3; B)C1=C,=Ca.

5. Ha pucynky 300paxkeHe ko010, onip pe3uctopis Januil y Omax. BusHauuTu 3araapHuil omnip Koja.

r——4.—| I‘L
}f 10 8
7 1

WIS, —{—1

a)5;06) 10;B) 15;1) 8.

6. IIpoananizyBaru, SIKMi 3 BKa3aHUX HANpsMIB y TOUIl A CIHIBNaJa€ 3 HANPsIMOM BEKTOpa MarHiTHOI
THAYKIIT OIS IBOX MPSIMHX TTapaJieIbHUX HECKIHYEHHO JOBIHX CTPYMIB [1 = 21

a
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7. IIpoanamizyiite nudepeHiiaibHe piBHSIHHSI KOJIHBAaHb O,SF +8x =0 1 3HalIITh KPYTrOBY YaCTOTY

OUX KOJIMBAHBb.



a) 0,5 pan/c 6)8pam/c B)4pan/c T1)2pan/c.

8. Bu3HauuTH, SKUM JOBXKHMHAM XBWJIb y MOBITpl BiamoBigarore vactotn 20 I'm i 20 kl'm, mo
CIpUIMaIOThCs JII0ACHKUM ByxoM. LIIBuaKicTh 3ByKy B moBiTpi 340 m/c.

a)0,5m, 0,0017wm; ©6)17m, 0,017Mm; B)170 M, 0,17 m; 1) 1700 M, 1,7 M.

9. Ilpoananizyiite, yn Moxke nopiBHIOBaTH 0 MiHIMajbHA €HEPris YaCTUHKH Mach M, IO MICTUTHCH Y
NPSMOKYTHIH OJIHOBUMIPHUI HECKIHUCHHO TTIMOOKIH MOTSHIIANBHIN SMi IUPHHOKO |.

a) Tak; 0) Hi; B) HAOMXKAETbCA 10 HyIs, KO Ml — oo ; T) HabMMKaeThes 10 Hys, akmo ml®> — 0.

10. BusHauwmTH, sKa KUIBKICTHP aTOMIB PaJiOaKTHBHOTO MarHiio po3mnagaerbes 3a 20 c. Ilepion
niBposnany ;,Mg craHoBuTh 10 XBUIMH, HOYAaTKOBA Maca M = 4,5 T.

a) 3-10%2 6)4-10® 8)2:10% 1)5-10%



BIJIET Ne7

1. SIki 3 HaBeACHUX HIKYE BEIMYMH € BEKTOPHUMHU?
a) IUIAX; O) MepeMilleHHs;  B) MOTYXKHICTh; T ) THUCK.

2. BuzHauuT MOMEHT IMITYJIbCY CYNyTHHKA 3eMIi Macor M = 1 T, 0 pyXaeTbes MO KPYroBik opOiTi
paniyca R = 1,3 R3 BimHocHO neHTpa opOiti (R3 = 6 400 kM) I1IBuakicTh cynyTHHKA V = 8 KM/C.

a) 2,8-10% krv?/c; 6) 6,7-10" krv?/c;  B) 5,6-10° krv?/c ;1) 5,6-10° ke,

3. BusHauutu, SK CHpSMOBaHUM TpagieHT Temueparypu grad T 1 HampsM TOTOKYy Terwia B Todili M
MoOIU3y HArpiTOT KYJIL.

1 3

M
4

a)1,1;6)1,3;8)3,1;r) 2, 3.

4. [IpoananizyBaTH, y YoMy HOJsiTae MpsiMUil m'e30e(eKT.

a) y MOsIB1 €JICKTPUIHOTO 3apsay MpH TEPTi;

0) y 3MillIeHH1 10HIB KPUCTATIYHOI PELIITKU M1]] BIUIMBOM MEXaHIYHOI HAIIPYTH»

B) Yy 3MillIeHH] 10HIB PELIITKH ITiJ] BILTABOM €JIEKTPUYHOTO TIOJIS;

') y BAHUKHEHHI 3apsi/ly Ha MOBEPXHI KpHCTaja MpU MOMIIIEHH] HOro B eeKTpUYHE

5. Bu3HauuTH IMUPKYJIAIII0 BEKTOpa IHIYKIIIi MarHITHOTO TOJIS B3JIOBXK KOHTYpPY L, Ha sikomy BKa3aHui
HarpsiM 00XO0xy.

3A 1A ,2A

a) 5-10°° (B ¢/m);
6) 1,3-10° (B ¢/m);
B) 5-10% (B ¢/m);
r) 1,3-10® (B c/m).

6. [IpoBinHuUK 31 cTpyMOoM Mae popmy TpyOu. OOrpyHTYBaTH HaAsBHICTH MarHiTHOTO IOJI BCEPEAMHI 1
30BHI MPOBITHUKA 31 CTPYMOM.

a) Bcepe/IMHI 1 30BHI MarHiTHE MoJIe ICHYE;

0) BcepenrHi — Hi, 30BHI — €;

B) BCEpENHI — €, 30BHI — Hi,

T') BCepPEIMHI 1 30BHI MOJISI HEMAE.

7. JlonaroThcs 1Ba TapMOHIYHUX KOJMBAHHS OJTHAKOBOT'O HAIMPSIMKY 1 OJJHAKOBOT YaCTOTH. B sKuX Mexax
MO3K€ IIPU LIbOMY 3HAXOJIUTUCH aMIUTITy/1a PE3yIbTYIOUOT0 KOJIMBAHHA?



a) A > A1+Ay; B) |A1—A2| <A< A+A4y;
0) A <|A1-A4y|; .T) A 2| A1-A4,)| .
(41 Ta A - aMIUIITYqM KOIMBaHb, AKi JOAAIOTHCH, A — aMILTITY/Ia pE3YJILTYIOUOr0 KOJIUBAHHS).

8. BuszHauuTH, SK 3MIHWIACH TOBHA €HEPTiS KOJMBAIBHOTO KOHTYPY, Y SIKOMY BiIOYBarOThCS BiIbHI
He3racarydi KOJIMBaHHS, SIKIIO TUIACTHHU KOHJCHCATOPA MOBLIBHO PO3CYHYNIH. YacToTa KOJMBaHb IpU
IbOMY 30UIBIIMIIACH Y 71 Pa3iB.

a) IOBHA €HEPTis HE 3MIHHUJIACH;

0) 3MEHIIIMIIACH Y 7 Pa3iB;

B) 30UIBIIMIIACE Y 7 Pa3iB;

T') 30UIBIINUIIACH Y n? pasis.

9. IlpoananisyBaru, y IKOMY BHIIaJKy KpUCTaJi4Ha pelriTka KpucTaia 3 mepiogom d = 10 8 oM Moxe
OyTH TU(PaKLUiIHHOIO PELIITKOO IS €JIEKTPOHIB 3 KIHETHYHOIO EHEPri€lo:
a) 150 eB; 0) 15¢B; B) 0,15 eB; r) 1,5eB

10. Busznauuty, 3a Skuil yac po3nazerbcs 2 Mr akTuHito. Ilepioa miBposmany 282§AC cta”HoBHUTL 10 110,

[I0YaTKOBA Maca CTaHOBMJIA 2 T.
a) 2 xB 0) 20 xB B) 2 107 r) 20 rox



BIJIET Ne9

1. KyroBe npuckopeHHs Kojeca &= 2 paj/c , MOMEHT iHepiii kosieca [=1 xr * M .
YoMy DOpiBHIOE MOMEHT CHJIH, IO JIi€ Ha KOJIECO.
a)M=2n'mM; O0)M=1#n'M; B)M=0,5a'M; r1)M=1,58"M.

2. BuzHaunTH, 41 MOXKYTh MICHIS 3ITKHEHHS MBUIKOCTI Kyab V11 V) MaTu HanpsiMu, 110 BKa3aHi Ha puC.
01e.

08 07 Lﬁ
*—>--—-—--@ &—=

mi. mL e ’l? iy 'I—J'?
) ¢y &% 0) &

a) MOXKYTh MaTH HallpsiM 0 , HE MO>KYTh MaTH HaIIpsIM B;
0) MOXXYTh MaT 0OU/IBa HATIPSIMH,

B) HE MOXKYTh MaTH 00M/1Ba HAIIPSIMU;

') MOXKYTh MaTU HalpsM 6 , HE MOXYTbh MaTU HAIpsM 0.

3. IIpoanani3yBatu, SKOTO MOPSJIKY € KIHETHYHA SHEPTisl MOJICKYJI OBITPS MPU
KIMHATHIH Temmeparypi.
a) 102 ¢B; 6) 10°eB;  B) 1 keB; r) 1 MeB.

4. SIxi 3 HaBEeJICHUX YMOB € HEOOX1THUMHU /17l BUHUKHEHHS €JIGKTPUYHOTO CTPYMY y CepPEeIOBHUIIII?

a) HasBHICTb HOCIIB CTPyMY Ta €NEKTPUYHOTO MOJI;
0) HasBHICTb TUILKU HOCIIB CTPYMY;

B) HasIBHICTh TUIbKH €NEKTPUYHOTO MOJIS;

I') HasiBHICTb 3apsPKEHUX TUT OOIHU3Y CEpeOBHIIA.

5. [lpoanamizyBaTu, sIK BIUTMBAE€ Ha €NEKTPOeMKICTh C MPOBIAHMKA HAOIMKEHHS 10 HHOTO IHIIOTO
MIPOBiIHUKA.

a) C He 3MIHIOEThCS;

6) C 3MeHbIIy€eThCS;

B) C 3011b11YETHCS;

r) C 3011bLIyeThCS Y MOMEHT 30JM)KEHHS, a TIOTIM CTa€ TOro, 110 Oyra.

6. IlpoanamizyBatu, siKk crupsiMoBaHuid BekTop grade(p y Toumi M mosiss HECKiHUEHHO PiBHOMIpHO
3apsAKEHOT MO3UTUBHUM 3aps/IOM HUTKH.

a),6).8).1)

7. JIBa xamepToHH 3 yactotamu v, =250 I'n ta v,= 258 I'1 BUgaroTh 3BYyK.



Ske siBHIIE crIOCTEpIiraeThest ?
a) OUTTS;

0) cTosiua XBUJIS;

B) PE30HAHC;

r) edekt domnepa.

8. OOrpyHTyBaTH, Y MOXKYTb OYTH MOJIIPH30BAHUMH 3BYKOBI XBHJIi Y MOBITpi ?

a) Tak;

0) Hi,

B) TUIBKHM MaJiol iIHTEHCUBHOCTI,
I') TUTBKH BEJIMKO1 IHTEHCHBHOCTI.

9. Busnauutu, un Oyne audparyBatu | domy mydok enekTpoHiB 3 eHepriero E = 10 keB Ha miinuHi
mupuHoo 0,5 MM.

a) HIKOJIH, 00 €JIEKTPOHU € YaCTHHKAMU ;

0) TaK, 00 EJIEKTPOHU € XBHIISIMH ;

B) Hi, 00 TOBXMHA XBUJI Jie-bpoiiis enekTpoHa 3aHaTo Maia 'y TMOPIBHSAHHI 3 pO3MIpPOM IIUTHHHY;

T') Tak, 00 JOBXKWHA XBUJI1 Jie-Bpoiiiis eeKTpoHa Ma€e MOPSA0K PO3MIPIB IITHHH.

10.ITpoanaimizyBaTu y CKUTbKH pa3iB 3MEHIIUTHCS KUIBKICTH SIEp , 110 HE PO3MATUCS , PAIi0AKTUBHOTO
npenapary 3a uac t= 2T, ne T — mepioj miBpo3nany.

a) 2;

6)4;

B) &;

r)le6.



BUJIET Nel0

1. 3a sKkoro 3 HaBeAeHHX (HOPMYJN CIi MIYKaTH MUIAX, IO MPOMIIUIA YaCTHHKA MPOTATOM dYacy ti y
3araJlbHOMY BHTJISIII?

t+ty 2
a) S=Vt 6) S = jv (tdt B)S=at® 1) S :Vot+%
t

2. IlpoanamizyBaTu y CKIJIbKH pa3iB 30UIBLIYETHCS Maca €JIEKTPOHA, IO PYyXA€ThCs 31 MBHIKICTIO V =
2,6+ 10° m/c y MOPIBHSIHHI 3 MaCOIO CITOKOIO.

a)4 06)2 BO6 T1)8

3. Slkuit 06'eM 3aiimae m= 10 Kr KUCHIO, SKHit niaTpumyeTbes npu temmneparypi t =10 °C? Tuck

kucHio p= 100 xIla. M=32%*] 0 xr/monnb
a) V=735%10"M% 6)V=147*10°m% BV =147*10"v% 1)V =3,7%10"m>;

4. TlpoanamizyBaTH, INpH SKOMY 3'€IHaHHI TPhOX OJHAKOBUX KOHICHCATOPIB MOXHA OTPUMATH
MaKCUMAaJIbHY €EMHICTb.

5. a) mpu mocnigoBHOMY;

6. ©0) nmpu mapaneibHOMY;

7. B) Ipu KOMOIHOBaHOMY.

5. Pamka 31 cTpyMOM 3HaxOAUTbCi y MarHiTHoMy moii. [IpoananmizyBaTH, Hpu SKOMY KyTi a

MOTEHI[iaJIbHA eHepris paMKu OyJ/le MaKCUMallbHOI. UK Oyzie TakuM cTaH CTIHKOI pIBHOBAarow?
off =
vil ! » g
—

m

a) a=0,uHi 0) a :%,Hi 0) a=0,Tak 1) ¢ =7, Hi

6. IIpoananizyBaTy, KOJIM BUHUKAE TAJIbMYBAaHHS MIJIHOTO JIMCTA, 110 MOMIIIAIOTh Y MarHiTHe IoJe :
a) TIIbKY IIPU BHECEHHI,

0) TUIbKU MpY BUNMAaHHI,
B) sSIK IPY BHECEHHI, TakK 1 Py BUHMaHHI

T) SIKIIO JJUCT HEPYXOMHUH .

7. IlpoanainizyBaTH CIiji €I€KTPOHHOTO MPOMIHHS, IO CIOCTEPIraeThCsl Ha eKpaHi ocumiorpada. /[sa
KOHJICHCATOpPa BIIXHUIISIOTH IS MPOMiHBb y B3aEMHO MEPIIEHANKYISIPHUX HANpsMax. Y SKHX BHITAJKax

Ha KOHJIEHCATOPH MOJaHO 3MIHHY HaNpyTy OJHAKOBO1 4YacTOTH ?



a) 6) E) r)

8. IlpoanamizyBatu , SIK 3MIHHTBHCS T€piOJ] KOJHMBAaHb y KOJMBAIBHOMY KOHTYpi, SIKIIO MOYATKOBY
HaIpyry Ha KOHJICHCATOP1 30LJIBIITUTH Y 1 pa3iB

a) 3MEHIIUTHLCA Y /1 Pa3iB

0) 301IPIIUTECS Y 71 Pa3iB

B) HE 3MIHUTHCA

T) 301IBIIATECS Y Jn pasiB.

9. IlpoananizyBaru ,II0 BiJOYBA€THCS 3 CHEPTIEIO CBITIIA, SAKE MaJa€ HAa MPOCBITIEHY JTiH3Y (JiH3a BKPHUTA
MIPO30POIO IITIBKOIO):

a) MOTJIMHAETHCS TUTIBKOIO, B) B1JIOMBA€ETHCS IBOMA ITOBEPXHIMHU,
0) IPOXOIUTH BCEPEANHY CUCTEMHU T') BIIOMBAETHCS TUTIBKOIO.

10.Yn MOXyTh 3HaXOJUTUCH B aTOMHOMY SIIpi €JIEKTPOHH ?
a) HE MOXYTb B) MOXKYTb y /3 - pallOaKTUBHUX S/Ipax;
0) MOXYTb JIUIIIE y JICTKUX pax  T) MOXKYTbh Y SIpax, AKi 3a3HAIOTH MOJILTY



BUIET Ne 20

1.51ka 3 HaBeeHHUX (GOPMYIT ONUCYE PIBHOMIPHHHA pyX?
a)S =3t%; 6)V =2+3t; B)S=4+3t; 1)S =5-3t +8t°.

2.Bkazatu SKWi 3 ABOX HMJIIHAPIB OJHAKOBOI MacH (AMBHCH PHC.) Ma€ OUIBIIMIA MOMEHT iHepuii
BigHOCHO oci OO

a)IIepIIUiA; B)MOMEHTH IHEPIiH WIIHAPIB OJJHAKOBI;
0)nyruii;  r)BipHOI BiIIOBI/I HEMAE.

3.Yu MO’Ke TEIUIO TEPEXOTUTH B XOJOIHUX TiJ IO rapsaux?
Q)HIKOJIH; B)3a JIOIIOMOT'OI0 TEIJIOBUX MAIIIUH;
0)3aBxKIu; I')3a JOMONOT 0K XOJIOAUIBHOI MAIIIMHH.

4 .Sxum € notik O BexkTopa E uepes 3amkHeHy nmoBepxHIO S?

£
0
5.5Ik 3MIHIOTBCA € BIJICTAaHHIO I BiJl MPSMOIO JIOBrOro MIpPOBIJHUKA 31 CTpyMOM iHAyKuis B
MAarHiTHOro MoJjs?
a)3pOoCTae ~T; B)3QJIUIIAETHCS TTOCTIHHOIO;

1 1
0)3MEHBIIYETHCSA ~—;  T) 3MEHBIIYETHCS ~— .
r r

6.Yu Moxe iCHyBaTH eNeKTpYHE M0JIe BCepe/ieH] KaTYIIKH 31 cTpyMoM?
a)HIKOJIN; B)SIKILIO CTPYM IOCTIHHUI;
0)3aBXKIU;  T)SKILO CTPYM 3MIHIOETHCS.
7.Ha wactunky nie cuna F. V sxomy Bunaaxky koiauBaHHs OyayTs rapmoniunumu? (k, y — crami).

a)F =kx; 6) F =kx*; B) F =—kx; r) F = —kx+»*

8.5k 3MIHUTBCS MEpioj] KOJNMBaHb y KOHTYpP1 3 IUIOCKMM KOHJEHCATOPOM, SIKIIO B N pa3iB 30UIbIIUTH
JeJIeKTPUIHY TPOHUKHICTh PEYOBHHH MK TUIACTUHAMH 1 B N Pa3iB 3MEHBIITUTH BIJICTaHh MK HUIMH?

a)3poCcTe y n pasis; B)HE 3MIHUTHCS, J1)3MEHIIUTHCS Y Jn
6) 3MEHIIUTLCA y N pasiB; r)3pocrey N’.



9.Ha nuactuHy 3 BOJb(paMy Najac BUIPOMIHIOBaHHS 3 JOBXKUHOK XBum A =25-10"wm. Yomy
JOpPIBHIOE MaKCHMaJlbHa KiHETHYHA CHEprisl eJICKTPOHA, SKUH BHUSIBHMBCS 11032 METAJOM BHACIIIOK

doroedekty? PoboTa BUXOLY eekTpoHa 3 Bodbdpamy A, =7.25-107"° .
2)6,84*10" % Jx;  B) 1,36*10°"° JIx;
6)3,4*10° % IIx; 1) 3,4*10 2 JIk.

10.ITepiox miBpo3many KaibIlito f:Ca T,=164 nobOu. flka uyacTMHA IMOYATKOBOi KUIBKOCTI siAep
2
po3maneThs 3a 5 gi6?
a)2*10 % ; B) 2*¥10°*;
6)2%10°2; r) 2*%10°°.



BIJIET Ne 22

1.5Ike 3 HaBeJICHHUX HUKYE TBEPIKCHD € BIPHUM JUISI IPY)KHOTO 3ITKHEHHS T1J1?
a)30epiraeTbcsi MexaHiuHa €HEepris, IMITYJIbC HE 30epiraeThes;

0)MexaHiuHa eHepris 1 IMITyJIbC HE 30epiratoThCs;

B)MeXaHiI4Ha €Hepris 1 IMITyJIbC 30epiraroThes;

I') MEXaHiuYHa EHEePTis He 30epiratoThCs, IMITYIJIbC 30€pIra€Thesl.

2.KiHeTnuHa eHepris Tija, Mo 00epTaeThCsl HABKOJIO HEPYXoMmoi oci, mopiBHIoe 10 k. 3HAlTH KyTOBY

MIBUIKICTh OOEpTaHHS, SKIIO MOMEHT 1HEpIIii TiJIa KI/M 2,
aybcl 6)2¢ LB 02¢ hr)20ch;

3.Yu € ranpMyBaHHS Tija, MO0 PYXAEThCS, TPUKIIAIOM HE3BOPOTHOTO TIPOIECCy?
a)Hi; 0)Tak; B)IPH MOBUILHOMY r'aJbMyBaHHI TUIbKH; T)TIJIbKU IPU HIBUAKOMY TajbMyBaHHI.

4.Buznauntu noTik Bektopa E yepes 3amkHeHy noBepxHio, akio q; = 1,77 mxKi; g2 = — 0,5 MxKi; q3 =
0,5 mxKir;
a)10° B*m; 6)2 x 10° B*m;

B) 2 x 1075 B*m; 1)10 ° B*m.

5.Ha pucynky HaBeneHo rpadidHe 300pa)kKeHHS MarHiTHOTO MOJS KaTyHmIKH 31 cTpyMoM. Jle Momyib
MAarHiTHOI 1HAYKIIT TOJsI HAHOLTBIIN?

a)B obnacTi 1; 6)B obsacri 2;
B)B 00JacTi 3; T)MarHiTHe MoJie KaTyIIKU BCIOJIN
OJTHAKOBE.

BHT'OTOBJICHHS ITOCTIMHMX MAarHUTIB:
a) H, mane, J; Benuke;

0) H. Benuke, J; Benuke;

B) H. marne, J, maie;

r) H. Benuke, J; mane;

. V4 . .
7.PiBHSIHHS KOJHMBAJIBHOTO PYXYy Ma€ BUTISA X = ZCOSEt (M). 3HallTH MakCUMalbHY 1 CEpEIHIO 3a

MepioJ] MBUIKOCTI
M M M M M M

a)——,7—; 0) 7—,0;B) 7—,7—; 1) 27— ,0.
2c c c c c c

8.5k 3MIHUTBCS TYCTHHA MMOTOKY €IeKTPOMAarHiTHOI eHeprii npu 30inbieHHi HanpyxeHoctell E 1 H y k
paziB?

a)He 3MIHUTBCS; 0)3MEHBIINTHCS Y k pa3iB; B)30UIBIIUTECS Y k? pasiB;

r) 30upIMTHCS Y k pasis.



9.B sxomy BUTIQAKY MTPH HAKJIAJAaHHI IBOX KOTEPEHTHUX XBUIIb CIIOCTEPIralOThCS
iHTepdeperiiii MaKCUMyH?

a)A:(2m+1)§; 6)A=mi; B) A=(2m+1)%; r) A:(m+%)%_

(A— pi3HuILs X0y XBUJIb, M — JOBIIbHE HATYpPAJIbHE YHCIIO Ta HYJIb, A — JOBKHHA XBHJIi)

10.JTazep mae notyxkuicts P = 10 mMBt. Ckinbku (OTOHIB i3 J0OBkKHHOI XBuIi A=6.5*10"M Bin

BHUIIPOMIHIOE IIOCEKYHIH?
)3,3*10%; 6)3,3*10'; 8)3,3*10""; 1)3,3*10".



BUIET Ne 30

1. EnexTpoH pyxaerbcs mo koiy paaiyca r = 10 cm 31 mBuakicTio V = 5 km/c. BusHauntu MOMEHT

IMITyJIbCY €JIEKTPOHA BiTHOCHO LIEHTPA KOJIa.
a)S*10~ 201<r*M2/c; 0)4,55*%10" 2 KF*MZ/C; B)4,55*10 19KF*M2/C; r)2*10~ Dyrim?/c.

2. OOrpyHTYBaTH, SIKIi 3 HABEJICHUX BEJIWYMH 3MIHIOIOTHCS IPH TMEPEXOJl BiJ OJHIET 1HEPUiATbHOT
CUCTEMH BIJIJTIKY JIO 1HIIO1?
a) 3apsa; O) MIBUIKICTH CBITJIA; B) JOBXKHHA TiJ; T) Maca CIIOKOIO.

3. [Ipoanani3yBartu, K 3MIHUTBCSI €HTPOIISI KOKHOTO 3 ABOX I'a3iB, TemnepaTypu skux 71>77, Ko im
Ha/IaHO OJIHAKOBY KUIBbKICTh TEIUIOTH K .

a) IepILOoro 3pocTe, APYroro 3MEHIINThCS;

0) TepIoro 3pocTe Ha OUIBITY BEIMYUHY, HIXK APYroro;

B) IIEPLLIOTO 3pOCTE HA MEHIIY BEJIMYUHY, HIXK IPYToro;

T') IEPIIOTO 3MEHIIUTHCS, IPYTOTO 301IBIIUTHCS.

4. Slke 3 HaBEeNICHUX PIBHIHD BUPAXKA€ MOTCHLIATBHUIN XapaKTep eIeKTPOCTATUYHOTO MOJIs?

))D=2,E; 6){EdI=0; B)[D,ds=[pdv; )D=gE+P.

5. BusznaunTtu nupkysito Bekropa B B3moBxk koHTypa L, axmio | = 24.

* *
4’3 25410 ¢ B7¢. G)126%10 6 B2C.
M M

*
5)0; ne3ixo-7 B7C

M
6. L [TocTiliHU#l cTpym Tede B3A0BXK HpoBiAHMKA. OOrpyHTYyBaTu, UM
iCHy€e MarHiTHe moJje ycepeauHi NpoBiHUKA?
a)Hi; 0) Tak;

B) AKIIO CTPYM OUTBILINIA 3a AESKHUI; T) SKIIO CTPYM MEHIINH 3a JEesIKH.
7. IlpoananizyBaTH, B IKOMY 13 CTaHIB, 10 300pa)K€HO Ha PUCYHKY, MaT€MaTUYHUI MasTHUK Mae
HaiOubIIe TPUCKOPEHHA?
8. Bkazaru y neskiif TouIi mpocTopy, 4epe3 SKy MPOXOAUTh TUIOCKA €JEKTpoMaraiTHa XBWIIS, HAIIPSIM

BekTopiB E,H,S. SIkum Oyne iX B3aeMHe po3TalllyBaHHS uepe3 MiBIepioga KOJIUBAHb?

A

3MIHIOIOTh HANpsiM Ha IPOTUIIEKHUM.

.

G
) E,H,S
B S
6) §E
’
24 - o .
3 E,H moBepratorhes Ha 180° S He 3MiHIOEThCH.
B) l E
14
g nanpamu E,H He 3MiH00THCS, S noBepTaroThes Ha 180°.
B V¢
E
T
3



E,H noseprarorbes Ha 180°, HanpsaM S He 3MiHIOETBCS.

9.Ilpoananu3yBatu, 3a SIKOI PI3HMII XOAY XBHMJIb BiAOYBAa€ThCS IX MaKCUMalbHE MiJCHIICHHS IPH
iHTepdepeHIti.
a)Al2; 6)Al4; B)A; 1)31/4.

10. Tepion HamiBposmaxy 2*U cTaHOBHTS T}/ =7.1*10° pokiB. Busnauntu moctiiiHy posmany A 1poro
2

130TOITYy.
a)A=5%10'% ~ % 6)A=5*10"%¢ ~ % B)A=5%*10"¢ ~ % rA=5*10"¢ %



BINET Ne 23

1.5Ixe 3 HaBeJJICHHUX HI)KYE TBEP/HKEHDb € BIPHUM JIJIsl HETIPY>KHOTO 31TKHEHHS Tin?

a) 30epiraeTbCcsi MEXaHiuHa €HEepris, IMITYJIbC HE 30epiraeThes;
0)MexaHiuHa eHepris 1 IMITyJIbC HE 30epiratoThCs;
B)MEXaHI4Ha €Hepris 1 IMITyJIbe 30epiraroThes;

I')MEXaHIYHa EHepris He 30epiraeTbes, IMIMYIbC 30€pIraroThCs.

2.5lka 3 hopmys BUpakae OCHOBHE PIBHAHHS (2-1 3aKOH) TWHAMIKH Tijla, 0 00epTaeThCs?
dd -
a)L=mvr; 6)5 =M; B)L, =l,0w; r)dA=Mdgp.

3.5lke 3 HaBeJICHUX CITIBBIIHOIICHB 1)1 KoedirienTa kopucHoi nii nmkiny Kapuo 6yne Bipaum?
T, -T T, -T — T -T
) =—o—<L 6) n=—"-—"<I; p) 77=—T1TT2 21; 1) n=——=>1

1 1 1 1
4. OBrpyHTYBATH, 1O OMKCY€ BUPa3 | = oF ?
a) CTpyM IPOBIJTHOCTI;  B) KOHBEKTHBHUI CTPYM;

0) cTpyM 3MIILICHHS; T) Oy/b-SIKHIA CTPYyM.

5. IIpoananizyBary, sIKOKO MOBHHHA OyTH KoepIiTuBHA cuia H 1 3aiuiikoBa HamarHiueHicTh J, Uit ocepas
Tpardopmaropa.
a) Ho mane, I, manie;  B) H. Benmke, I mare;

0) H. mare, ' Bermike; 1) H, Benke, I Benvike.

6. Ha mpyxuHi miaBiCWIM IWIIHIPUYHAN MarHiT Tak, OO0 HOro BiCh PO3TallyBalach BEPTHUKAIBHO.
MarsitT mo 4Yep3i OTOYYIOTh OJHAKOBHUMH KIIbLSIMH 3 alIOMIiHIIO, 3aii3a, Mili, HIXpoMy. Y SKOMY
BUITAJIKY Yac 3racaHHs KOJIMBaHb € HAMEHIIINM?

a) almoMiHii; 0) 3a11i30; B) MiJlb; T) HIXPOM.

7. MartepianbHa Touka Macoro m = 10 r 311iiiCHIOe KOJIMBaHHS 3a 3akoHOM X = Asin(at + @) (A=0,1M, ®=5
c 71). 3HalT MaKCUMaJIbHY CUITY, 1110 Ji€ Ha TOUKY.

a)2,5x10 2 H; 6)2 H; B) 250 H; r)2,5x10 * H.

8. SIk 3MIHMTBCS Yac 3racaHHs KOJIMBAaHb y KOJIMBAJIBHOMY KOHTYpI, SIKIIO B N pa3 301IbIIUTH TOYATKOBY
Hampyry Ha KOHJeHcaTopi?

a) 30UTBIIUTHCA Y N pa3iB; B) HE 3MIHUTHCH,

0) 3MEHIIUTHCA Y N Pa3iB; T) 30UIBLIUTHCS Y Jn pasiB.



9. Bapsn 3miiicHIOe KoiMBaHHA 3 yactororo v=100 MI'm. Slkoi JOBXWHHM €JIEKTPOMAarHiTHy XBWJIIO BiH
BHUIIPOMIHIOE?

a)3 m; 6)30cm; B)30M; 1)300 M.

10. Poskputu nosHauenHs x y ajaepHiit peakuii X(*H,*HE)n.

a)?H; 6)°H; B);He; r)’Be.



BUJIET Ne 24

1. YacTrHKa pyXaeThesl B3JIOBXK OCI X 3@ 3aKOHOM X= — 19+20t-t? (™). 3HANTH MPOEKIIIIO MPUCKOPEHHS
Ha BICh X.

a)a=2 M/c 2 0) a=—2 Mc % B) a0 M/c 2 1) a,=2(10 —t) m/c 2

2. JlroquHaa 00epTaeThCs Pa3oM 3 JIABKO. Y SKOMY ITOJIOKEHHI KyTOBa IIBUJIKICTh HalOUIbIIIA?

e A
) o

a

3. SIkwii 3 HaBeIeHUX Ha PHCYHKY rpadikiB BiIIOBIga€ 130X0pHOMY Tporiecy?
a)3; ©0)I; B)2; 1)

4. JIpa OIHAKOBI TOYKOBI 3apsIH, 3HAXOSIYMCH HA BiJICTaHI I=1 CM, B3a€EMOJIIFOTh MiXK COOOI0 3 CHJIOK F=2
MKH. 3HaiiTu BerunHy 3apsiiB.
a) 1,5 K 0) 0,15 uK; B) 15 uKur; r) 150 5K

5. BusHaunTH, 32 SKOIO TPAEKTOPIEI0 PYXA€ThCS y 3aralbHOMY BHIAJIKy 3apsyDKeHa YacTWHKA: 1) y
OJTHOPIHOMY €NIEKTPUYHOMY T10J1i; 2) Y OTHOPITHOMY MarHiTHOMY TOJIi.

a) 1 - mpsma, 2 - koo; B) 1 - mpsima, 2 - cripains;

0) 1 - npsama, 2 - ciipanb; T) 1 - ciipans, 2 - cripas.

6. KopoTko3aMKHEHY KOTYILKY BCTAaBJIEHO B IHIITY, Yepe3 sIKy MOKHA IIPOITYCKATH CTPYM, SIKUM 3MIHIOEThCS 3a
3aKOHOM

SIK 3MIHIOETBCS 3 YACOM CTPYM y BHYTPIIIHINA KOTYIIILi?

7. CKUIbKM pa3iB MPOTATOM MEPIOZy TapMOHIYHOTO KOJIMBAHHS KIHETMYHA €Hepis YaCTUHKM JIOPIBHIOE ii
MOTEHLIAJIbHIN Y TOM 7K€ MOMEHT 4acy?
a)4; 0)2; B)8; Tr)3KOAHOTO pasy.

8. Sk opientoBani Bektopu E i H elekTpoMaruiTHOT XBHII BiTHOCHO BHIIPOMIHIOKOUOT AHTEHH HA BENUKiH
BiJICTaHi BiJl He].

a)E — napanensHo,H — neprieHauKymspHo;

6)E — nepnenukynsipHo,H — nepneHaukynspHo;

B)E — napanensno,H — napanensHo;

r)E — nepnenaukymnspHo, H — napanensHo.

9. CBITIIO JOBXKMHOIO XBHII A, MOTpamsie 3 BaKyyMy Y AI€JI€KTPUK 3 MOKAa3HUKOM 3aIOMIEHHS n. Sk



3MIHIOETBCS JTOBKUHA XBUJIL, YACTOTA 1 IIBUAKICTH MOIIMPEHHS CBIT/Ia?

A A
a)ﬂ:—o,v:g,a):&; B)/lz—o,V:E,a)=a)o;
n n n n n
A=A v=""0=awy; A=Ay, v=C,m=2,
n n

10. Po3kpuTH mo3HavYeHHs X y syiepHii peaxtii “*N(x, p)*' O
a);Be;  B),He;
6) °H ; n'c.
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1. Kyr moBopoTy chmmi Koleca 3MiHIOETbCS 3a 3aKOHOM ¢ =3t> —2t +5(pax). SkuM € Kyrose
MIPUCKOPEHHS?
a) BiicyTHe; 0) JofaTHE; B) BIAEMHE; T) 3pPOCTAE 3 HACOM.

2 Slxwii 3 HaBeNIEHNX 3aKOHIB OIMICYe 0OEpTaHHsI TijIa HABKOJIO HEPYyXOMOi 0ci?

= ~ _ = d
a)F =ma; 6)M, =1l,&; B> myV, =const; r)F :d—f.
i
3. [IpoananizyBatu, Y1 MOXHA HaJgaTH TLTY JESKY KUIbKICTh TEIUIOTH, 100 HE BUKIMKATH HPU LOMY
30UTBIICHHS HOTO TeMIiepaTrypu?
a) HE MOYKHa,; B) MOXKHA B 130T€pMIYHOMY TIPOILIECi;

0) MOXHa B a/1ilabaTHOMY ITPOIIEC];  T) MOKHA B 130XOpPHOMY ITPOIIECi.

4. Y CKUIbKM pa3iB CHJa ENEKTPUYHOI B3a€MOil MK EJIEKTPOHOM 1 MPOTOHOM MEPEBUIIYE CUIY iX
rpaBITAIIIMHOT B3aEMOIIi?
a)1,25%10%; 6)2,5%10%; 8)2,5%10 *% 1) 1,25%10 *°

5. Kpyrna pamka 31 cTpyMOM BUIBHO BCTAHOBWIIACS y MarHiTHOMY mofii. [IpoananizyBary, y sSIKMX BUIIaKaxX HE
Oy/ie BUKOHYBATUCS POOOTA, SKIIO paMKa TIOBEPHYIIACH HABKOJIO OCI, 1110 JISKHTH Y 11 TUTOIIHHI, Ha KYT:
a)n/2; 0)n/4; B)m;, T)2m.

6. [IpoananizyBaTu, SK 3MIHIOETHCS 3 BUIICTaHHIO T  IHAYKIis MarHiTHOTO mons JK 30BHI
MIPSMOJIIHITHOTO MPOBITHUKA 31 CTPYMOM?

a) 3pocTae ~T; 0) 3MeHmyeThes, SIK 1 /T ;

B) 3MEHIITY€EThCS, SIK 1/ ; T') 3QJIMIIIAETHCS TIOCTIHHOFO.

7. Bu3HauuTH, SKi BEJIMYMHH, IO XapaKTepU3YIOTh KOJIMBAHHS MAaTEMaTHYHOTO MasTHHKA MaroTh
HaWOLIbIIEe 3HAYEHHSI Y Or0 KpaiHiX MOJOKEHHSIX?
a)E,,v,x; 6) E ,a,x; B) E,V,X; 1)a,v,X.

(TYT X — 3MillleHHS, V — IIBUJKICTh, d — IIBUAKICTh, Ex i E, — KiHeTH4YHA 1 MOTeHIIaNbHA SHepris).
8. IlpoananizyBaTty, sika pi3HULS (a3 MK CTPyMOM 1 Hamnpyror Ha OOKJIaJUHKaX KOHJEHcaropa y
KOJIUBAJILHOMY KOHTYP1?

a)0; 0)n/2; B)m;, T)n/4.

9. Yu MoxHa crioctepiratu "TiHp" BiJl cTOBOypa JepeBa i 3BYKOBUX XBHIIb, PAJiOXBUJIb Ta CBITIA?
a) 3ByKOBHX - Hi, CBITJIa - TaK, pajio - TaK; B) 3BYKOBHX - Hi, CBITJIa - TaK, pajio - Hi;
0) 3ByKOBUX - TaK, CBITJIa - TaK, pajJio - TaK; TI) 3BYKOBHX - Hl, CBITJIa - Hi, pajJiio — HI.

10. Tocriitra posmany >*U cranosuts A = 0.5*10° ¢ ', Busnauntu nepioJ] MiBpo3Maay bOTO 130TOITY.
a)10 1i6; 6)7,1*10° pOKiB; B)S5* 10° pokiB; T1)30 XBHIUH.
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1. IloreHuianpHa eHepris YaCTUHKH y Aesikomy noii mae Burisag U (r) = 3x + 4y + 5z ([x)
Bu3HauMTH MOYIB CHUTH, 110 JTi€ HAa YaCTHHKY.

a)5H; 6)5J2H; B)I2H; 1)50 H.

2. [IpoananizyBaTH, B SKOMY BUIAJIKY CJIiJl BpaXOBYBAaTH 3aJICKHICTh MAaCH YACTUHKH B1JT ii IIIBHIKOCTI?
a) SIKIIIO IBU/IKICTh YACTMHKY 3HAYHO MEHIIIA 32 IBUJIKICTH CBITJIA Y BaKyyMi;
0) SIKIITO IIBUJIKICTh YACTHHKH JIOPIBHIOE IIIBUIAKOCTI CBITJIA Y BiIITOBIAHOMY CEPEIOBHIIIL;
B) SIKITIO IIBU/IKICTh YACTUHKH OJIM3bKA JIO MIBUJIKOCTI CBITJIA Y BAKYYMi,
T') SIKITIO BIIOYBAETHCS PYX YACTHMHKH y HEIHEPIAbHIN CUCTEMI BIIJTIKY.

3. [IpoananizyBary, B IKOMY 3 HaBEJICHHX IPOLIECIB 1/1ealTbHUIA ra3 He BUKOHYE poOOTH?
a) 1300apHuii; 0) I30XOpHMIA; B) I30TEPMIYHUIA; T') amiabaTHHIA.
4. TIpu pyci B OJHOPITHOMY EIEKTPHYHOMY TION eIeKTpoH Brpatus erepriro W = 3.2*107*® JIx. Busnaunty,
YOMY JIOPIBHIOE PI3HULIS IOTEHIIIATIB MIXK TOUKaMH, SIK1 BITIOBIIAI0TH OYATKY Ta KIHIO PyXY eNIeKTpoHa?
a)20 B; B)30B; B)25B; 1)35B.

5. Mk IIacTMHaMH IUIOCKOTO KOHJIeHcaTtopa eMHicTIO Cp BBEJCHO TOHKY QIOMIHIEBY IUIACTHHKY
rocepezieHi MK HUMU. BH3HAUMTH, SIK 3MIHUTHCSI EMHICTD KOHJIGHCATOpa?
a)C =Cy/2; 06) C=2Cyp; B)He 3MminuThCs; T) C = 4C,.

6. MarsiT BinbHO Majac 3 BucoTu M BcepeauHi MigHOT TpyOKH B30BX 1i oci. BusHauutH, koo 6yae
KiHIIeBa MIBHUKICTh V y OPIBHAHHI 3 /2gh ?

a)v>,/2gh; 6) v=,/2gh; B) v<,2gh; r)v=0.

7. OOrpyHTYiiTe, Ui 3aBK/IM KOJIMBAHHS NPY>KMHHOTO MassTHUKA Oy1yTh FapMOHIYHUMU?

a) HIKOJIM He Oy/IyTh; B) OyIyTh, SKIIIO AeopMallis MPY>KIHU 33/I0BOJTbHSIE 3aKOoHY | 'yKa;

0) OyzyTb 3aBX/aM; ) OymyTh POTATOM JICSIKOTO Yacy 3 OYaTKy KOJIMBAHb.
8. YacTrHKka 31iiiCHIOE TapMOHIYHI KOJIMBaHHS 3 TiepiofioM To . Bu3HaumTH, SIK 3MIiHIOETBCS TIOBHA €HEPTis
KOJIMBaHb?

a) 3 mepiozioM Tp; ©0) 3 mepiogom To/2; B) 3 mepiogioMm 2Tp; I') HE 3MIHIOETHCSL.

9. Un MoxyTh iHTEpdEpyBaTH 3BYKOBI XBUIIL, 5K, SIK B1ZIOMO, € TI03/I0B)KHUMH?
a)Hi; 0)Tak; B) TUIBKM MaJOi YaCTOTH; T) TUIbKU BEJIMKOI YaCTOTH.

10.Ckinbkn - Ta B- po3nais 3asHac U mepeTBoprorounck y crabimsamii “*°Pb ?
a)6 o- po3nais,8 - posnanis; B)12 o- po3nanis,4 - po3nanis;
0)8 a- po3mamiB,6 B- po3manis; r)6 a- po3nauis,6b 3- po3naiis.
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1. Yomy HOpIBHIOE €HEPTis PENIATUBICTCHKOI YACTUHKH, 110 3HAXOAUTHCS Y CIIOKOi?
) . R o 2
a)HYJI0; 0) HECKIHUCHHOCTI; B) JOBUIBHIM CTallii; T)mMoC”,A¢ Mgy — Maca CIIOKOI YaCTUHKH.

2. Paztiyc-Bextop Touku T = 9t?i + 6t] . HammucaTn piBHAHHS TPaeKTOpii TOUKH.

2) y=x; 6>x=%y2; B)x=2y% Dx=y*.

3. Ha puc. nokazano npsmuii nukna Kapro. OOrpyHTyBaTH, miuoma sikoi 3 ¢iryp 4uceiabHO
TOPIBHIOE POOOTI MPH 130TEPMIYHOMY PO3IIUPEHHI.

a)EADF; B)KBCL;
P B 6)EABK;  r)ABCD.
C
_V EF KL

4. HanpyskeHiCTh €IeKTPUYHOTO MOJIsi MK OOKJIaJIWHKaMH IIOCKOro kKoHaeHcatopa E = 250 B/m. Sk
BOHA 3MIHHUTKCS ITICIISI TOTO, SIK Y TIPOCTIP MiXK OOKJIaIMHKAaMHU Oy/1e TIOMIIIEHO JTIENIEKTPUK 3 TIPOHUKHICTIO
&=5, SKIIO KOHJCHCATOP 130JIbOBAHO BiJl JuKepena?

a)50 B/m; 6)250 B/m; B)S00 B/™M; 1)150 B/™.

5. O6rpyHTYBaTH, YOMY OCEpAs y TpaHCPOPMATOpax 3 BHCOKMMHU YaCTOTAMU BUTOTOBIISIOTH 3 (DePHUTIB?
a) p Maje, |l BeIuKe; 0) p BEIUKE, | BEIUKE;
B) p Maie, |l Male; ) p BEJUKE, [l Malle.

6. CtpyMm Tede B3A0BX MigHO1 Tpyou. [IpoanamizyBatu, 4 iCHye MarHiTHE MOJie€ BCEPEIUHI TPYOH i
30BHI Hel?

a) BCepeuHi €, 30BHI €; 0) BceperHI HEMAE, 30BHI €;

B) BCEpEMHI HEMAE, 30BHI €; T) BCepeluHI HEMae, 30BHI HEMAE.
7. Marematnunuii MasTHUK J0oBkuHOIO | =0.5M BuBeneHo i3 crany piBHOBaru Ha BenuuuHy A = 1 cM
Ta BIANYIIEHO 0€3 MOYaTKOBOI MIBUJKOCTI. 3aUCaTH PiBHAHHS KOJMBaHb IIbOTO MasTHUKA (Y CM)

a)X=c0s4.4t; 6) x=sin4.4t; B) x=0.5c0s4.4t; r) x=sin19.6t

8. BuszHauuTH, YoMy JAOpIBHIOE BIAHOLIEHHS AaMIUIITYyl KOJMBaHb €JIEKTPUYHOTO 1 MarHiTHOTO
BekropiB E /H, y Gbkyunii eneKTpoMariTHii XBAII.
a)377 Om; 6)377 B; B)377 A; 1)754 Om.

9. [IpoaHaiizyBaTH, Y4 MOXK€ aTOM BOJHIO MOTJIMHYTH (POTOH, €HEPTis SIKOTO MEPEBUNIIYE SHEPTIO
3B'S3KY €JIEKTPOHA.

a) HE MOXKe; 0) (OTOH MOTIIMHAETHCS YACTKOBO;

B) ()OTOH PO3CIIOETHCS 31 3MIHOIO YAaCTOTH; T) MO, HAJIUIIOK €Heprii iJe Ha HaJaHHS 10HY 1
€JIEKTPOHY KIHETUYHOI €HEepTii.

10. Bka3zaTu 3aps/10Be Ta MacoBE YUCIIO eJIeMeHTa Y , SKHi YTBOPIOETHCS Y peakilii 3-po3mnamy
XY+ e+,
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1. HIBunkicre vyacTvHKM Macor0 m = 10 r 3a yac t = 10 ~ % sMinmmacs Bin V, :T+3]?+5IZ bi (o)
V, = 20 +47 + 6k . 3HaifTH MOJTYJIb CEpE/THBOI CHITH, SIKA [TI€ Ha YACTUHKY.
a)3,46 H; 0)34,6 H; B)17,3 H; r)1,73 H.

2. JIBi 4aCTMHKH pyXaroThes 3a 3aKoHOM X, = 20t +4t%; X, = 8t’. Busnaunty, B siKuii MOMeHT uacy t, ix

MIBHUAKOCTI OJTHAKOBI?
a)Sc; 6)4c; B)2S5¢; r)lec.

3. 3 igeanbHUM Tra3oM BiZOYBaeThCS TEPMOAMHAMIYHMM HWKI (pUCYHOK). Bkazatu minsHku rpadika, mo
BINOBINAIOTH TIpOLIECaM, B SIKUX YCs TEIUIOTa, IO TOIVIMHAETHCS UM BIAJAETHCS Ta30M, BHTPAYAEThCS Ha
BUKOHAHHS POOOTH.

2 a)l-2,2-3; 0)-23,4-1,
B)2-3,3-4; r1)1-2,3-4.

1

4. ENeKTpu4YHHUN IUIONIb MOMINICHUH BcepeauHy 3amMKHeHol moBepxHi. Illo mMoxHa cka3aTé BiTHOCHO
HOTOKY Pf Kpi3b 1IFO HOBEPXHIO?
a) Dp>0; 0)Pp<0; B)DPr=0; 1) Dg = 0.

5. O6rpynTyBaru, sik MmoxkHa 30umpmmTy E.P.C iHayKuii y miuockiit pamiti, 1o piBHOMIPHO 00epTaeThCs B
OZIHOPITHOMY MarHiTHOMY T10J1i?

a) 30UTBIIATH YacTOTy 00epTaHHs; 0) 3MiHUTH (POpMY paMKH, HE 3MIHIOKOYH 11 TIIOIILY;

B) 3MIHMTH PaMKy Ha 1HIIy 3 MEHILIOO IUIOIIEI0; T') 3MIHMTH MaTepian 0OMOTKU.

6. BuzHaunTH, SIK 3MIHIOETBCS IHIYKTUBHICTD KOTYIIKH 3 3II3HUM OCEpISIM IPH 3pOCTAHHI CHJIM CTpyMY Y Hilt
(Bi1 HyI151)?

a) 3pocTas; 0)3MEHBIITYETHCS;

B) CIIOYATKY 3pOCTAE, MOTIM 3MEHIITYEThCS;  T') CIIOYATKy 3MEHIITYETHCS, TIOTIM 3pOCTaE .

7. BusHauMTH 3aJE€XKHICTh MIBUJKOCTI KOJMBaHb MaTepiajdbHOI TOYKM BiA 11 3MIIIEHHA, SKIIO
MarepiajibHa TOYKa PYXa€eThCs 3a 3aKOHOM X = ASin(at + @) .

AV = Aw 1—(% . 6)V=Anw 1+(ﬁj - B) V= Ao (ij “1:Dv=Aw (ij 1.
Y Y LA A

8. ¥V konuBanbHOMY KOHTYp1 MOYaTKOBUH 3apsj KOHJAEHcaTopa 30NN Yy 7 pa3iB. BusHauuTy,
SIK 3MIHUTBCSI TIEP10]T KOJIMBAHb Y KOHTYPi?

a) 3MEHILNTBCA Y 71 pasiB; 0) 30UIBLIMTHCS Y 11 pasiB,;

B) HE 3MIHHUTHCS, T) 30UIBIIUTECS Y Jn pasis.

9. BUKOpHCTOBYIOUM CITIBBIIHOIIEHHS HEBH3HAUCHHOCTEW JUIsl €HEprii Ta yacy, OLIHUTH Yac KUTTA

CHCTEMH T, ISl KO IuprHa eHepretudnoro piBas AE =10 eB.
a)lOﬂS c;, 0) 10 ¢; B) 10*¢; T) 10 *c.



10. BusHauuTy, SIKa YaCTHHKA YTBOPIOETLCA B siepHil peakii | Be+,He— C +?

. 0q. 1h. 0
a);n; 6)7€; B);p; 1),€.
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1. Paziyc-BeKTOp TOUKM BiJHOCHO MOYATKy KOODIMHAT 3MiHIOEThCS 3a 3aKOHOM T =8ti + 3t ] (m).

BusHaunTi MOTyIIb HIBUIKOCTI TOYKH Yepe3 | C MiCIst MOYaTKy Pyxy.
a)8 m/c; 6)10 m/c; B)11 ™m/c; T1)5 m/c.

2. JlroquHa cTOITh Ha JIaBLi, sKa oOepraeTbes. JlioauHa 3MiHIOE monokeHHs. [IpoaHamizyBatH, y sIKOMY
BHITQ/IKy KyTOBa IIBUKICTH Oy/1e HAallMEHIIO0?

a)

3. OwiHuTH, IKUMH € MPUOIN3HO MIBUIKOCTI MOJIEKYJT a30TY IPU KIMHATHIH Temreparypi?
a)5 M/c; 6)50 mc; B)S00 m/c; 1)5000 m/c.

4.0- YacTUHKA, OJEpKaBIIM IIBHIAKICTH Vv = 2*10 ® Mm/c , BIIITa€ B OJHOPIAHE CIICKTPUYHE TOJE, SKE
rajlbMy€ pyX YaCTHHKU. BU3HAYUTH, SIKY PI3HUIIIO TIOTEHIIIaiB YaCTHHKA MPO¥/Ie 1O TIOBHOI 3YIIMHKH?
a)U=417.5B;6)U=250B; BU=75B; r1)U=348B.

5. [IpoanamizyBaru, sika 3 HaBeIeHUX (Hopmyn Bupaxae 3akoH Oma B qudepeHuianbHiil popmi?
2

a)lz%; 6)j =€ B)dvD = p; r)QzUFt-

6. MarHiT y Bakyymi BUIbHO Maja€ MiBICHHUM IOJIOCOM Y LIEHTP APOTSIHOTO KU, Skuii Oyzae Hampsam
IHIYKOIHHOTO CTpyMY, SIKIO JMBHUTHCH 3BepxXy? UM criBmasae NMPUCKOPEHHS MAarHiTy 3 MPUCKOPEHHSM
BUIHHOTO A IiHHS?

a) MPOTH FOIMHHUKOBOI CTPUIKH, @ > g;  0) 3a TOIMHHUKOBOIO CTPUIKOIO, a = g;

B) 32 TOAMHHHUKOBOIO CTPUIKOIO, a < g;  T) IPOTH FOJMHHUKOBOI CTPLIKH, a < g.

7. TlpoaHanizyBarty, 3 KOO YaCTOTOIO B1IOYBAalOTHCSI BUMYIIEHI KOJMBAHHS MiJ{ €0 3MYIIYIOUOi CHIH 3
4acTOTOK @ ?
a) 3 BJIACHOIO YaCTOTOIO @) ; B)3 YaCTOTOIO @ — @y

0) 3 4acToTOI @ ; T) 3 4aCTOTOI0 @ + @), .

8. Bu3zHauntH, 4dYOMY MOpiBHIOE TepioJ 3MiHM KIHETHYHOI €Heprii 4acTWHKU TMija 4ac ii
rapMOHIYHOTO KOJIMBaHH 3 niepiogoM To?
a4 To; 0) To; B)2 To; r) To/2.

9. [Ipoanami3zyBat, Y1 MOXYTh iHTeppepyBaTH 2 CBITJIOBI XBHJII 3 OJHAKOBOK YACTOTOKO 1 PI3HOO
TIOJIIPU3ALLIETO.

a) Tak, SIKILO X IHTEHCHUBHICTD OLJbIlIa 32 IeSKY; 0) TaK, 3aBXKIU;

B) TaK, SIKIIO 1X IHTEHCUBHICTh MEHIIIA 32 JeAKY; T) Hi, HIKOJH.

10. BuznaunTy enemenT X, sKili yTBOPIOETBCS B sIEpHii peakiii -y Na+;p—> 2 X +2Ne .
a)H; o)Li; B) He; r)T.



BIJIETNel1

1. Maca moxued my = 75kr. [i mBuakicts V = 5Sm/c. BoHa Hazmoransie Bi30K Macow my = 25KT, SIKHi
pyxaeThes 31 WBUAKICTIO V = 4M/C, Ta BCKaKy€e Ha HbOTO. 3 SKOIO IIBUJKICTIO II0YaB PyXaTHCS Bi30K?

a) V=4,75m/c 06)V=9,5m/cB)V=75m/cr)V = 14m/c.

2. TlpoananizyBaru, iK€ 3 HWIIHAPUYHUX Tij, M0 300pakeHI HA PUCYHKY, MA€ HAMMEHITUH MOMEHT
1HEepIIii BIIHOCHO OCI NUJIiHApa. Macu 0HAKOBI.

® O @ O

3. U MOXXJIMBUM 130TEpMIYHUI TIPOIIEC 3 1ICATbBHUM Ta30M Y TEIUI0130Jb0BaHIN

cuctemi?

a) Hi, HEMOXXJIMBUI HIKOJU; 0) MOKIIMBUIN 3aBXKH; B) MOMIIMBHIA, SKILIO MPOIIEC BiIOYBAETHCS 32 CTATUM
THUCKOM; T') MOYKJIMBHH, SIKIIIO Maca ra3y craja.

4. IlpoanamizyBaTu, sK cOpsMOBaHUM Bekrop grad (0 y Touli A, po3TamoBaHii MDK JBOMa

eKBINIOTEHLIaIbHUMHU TIOBEPXHAMHU 3 HOTeHILianoM (P1=2B 1 ¢,=1B.

s b

R

‘A
r
|
¥2 a) 6) B) )
5. Pamka 31 cTpyMOM 3HaxXOOWTBCA y MarHiTHoMy moii. IlpoanamizyBaTu, mpu SKOMYy KyTi o, IO
YTBOPIOE€ MarHiTHUH MOMEHT Pn, 3 HanpsMom nois B, obGepranbHuil MOMeHT Oyzae MiHIMadbHUM. Yn
Oyze Takuil CTaH CTIMKOIO pIBHOBArow?

[:3

-

P

m
a) o =0, Tak, 6) a =71/2, Hi, B)a =14, TaK, r) o =0, Hl

6. ITy4ok mpoTOHIB BIAXMIAETHCS NMEPIEHAUKYISIPHO Not0. BusHauntu sikum Oyio noie:
a) eJIeKTPUYHUM, 0) MarHiTHUM, B) 111 0OM/1BA TOJIS.
7. TlpoananizyBaTH pyX KYJIbKH, SIKa 3aKpilUleHa, SK BKa3zaHO Ha puc. JKOPCTKICTh yCIX HPYKUH
oJlHaKoBa, npu t = 0 KyJbli HaJalOTh TOPU3OHTAIBHUI IMIYJILC P, @ KOJM BOHA JIHJE IO KpaHbOTO
MOJIOXKEHsI, 1M JOJaTKOBO HAJAlOTh TaKUH camMe BEpTUKAIbHUN IMIYJbC. SIKy TPaeKTOpil0 OIMUCYE
KyJibKa?
a) mpsMa JIiHisg;
0) mapabomna;
B) €IIIIIC;
I') KOJIO.
8. BuzHauuTH MOBHY €HEPril0 KOJIMBaHb, KO PIBHAHHS KOJUBaHb YaCTHUKU Macoro 10r Mae BUTIISA: X
=5sin2t+ @) (m).



7l 2 ) 2 _
a) 7()1*), 6) 7° (Ix); B) 277 (Jx); 1) 10 (k)

9. IlpoananizyBaty, SIKy IPUPOIY BHSBIISIE CBITIO:
a) TUIbKH XBHJIBOBY,

0) TUTBKH KOPITYCKYJISIPHY,

B) OZIHAYACHO XBWJIbOBY 1 KOPITYCKYIISIPHY,

T') Y4 Ty, Y 1HITY - B 3aJIKHOCTI1 BiJ] yMOB JIOCJTi]Ty.

.. . 222
10. BusnauuTy, sika 4aCTHMHA IOYATKOBOI KIIBKOCTI S€P PAIOHY gg Rn
posnazerses 3a 1 xB. [lepio miBposmany pagony T=3,82 1o6u. a)l02  6)10°

8)10*1)10°°.



BUJIET Ne 12
1. IBa mpoToHa JieTsTh 31 mBuAKocTssMu 0,9 ¢ koxxHUH (BIAHOCHO JaboparTopii) Ha3yCTpid OAMH OTHOMY.
SAxoro Oyze BITHOCHA MIBUIKICTH 1X 30JIM)KECHHS?
a) 1,8 c; 0) 0,994 c; B)Oc;, T1)oo.
2. Bu3zHauuTH, 3 SKUM KYTOBUM MPUCKOPEHHSIM OOEpPTAEThCs OJIOK y BUTJIISL CYIUIBHOTO JIHMCKA
pamiycom r = 10 cM Ta Macoro m = 2 KI, SKIOIO0 A0 HBOTO MPHUKIAJCHA JOTHYHA /10 O1YHOI MOBEPXHIi
cuna F =10 H.
a) 10 c? 6)10°c%  B)0,1c% 1) 103c?
3. TermmoeMHOCTI TpbOX TiJ 3aA0BOJBHAIOTE YMOBI C1>Co>Cs. IM Hamano OJIHAKOBY KUJIBKICTh TEIUIOTH.
ke OinbIIIe HarpieThes?
a) l; 6)2; B) 3; T') BCl OJTHAKOBO.
4. IlpoanamnizyBarty, sSIK 3MIHIOETHCSI MarHITHA 1HAYKIIS B CEpEIMHI COJIeHOIna Oe3 ocepaa Mpu 3pOCTaHH1
CHJIU CTPYMY B HBOMY.
a) 3poCTae 3a JIHIHHIM 3aKOHOM; B) HE 3MIHIOETHCS;
0) 3pocTae 10 SIKOTOCh 3HAYCHUS; T') 3pOCTa€ 3a KBaJPATHUYHUM 3H.
5. Ha pucynky 300pa)keHi pi3Hi MOJIOKEHHS MMPOBiTHHUKA 31 CTpyMOM | B OTHOpIAHOMY MarHiTHOMY IOJTi
B. B sikux 3 HaBeICHUX BUIIAQJIKIB MPOBITHUK 3HAXOIUTHCS Y CIIOKOi?

++++++ b4+ 444 .
44444 b4 4444 B
+H[aH4 ddd R L g
(T, fdddddd? 4R .
++| [ IHE +——HF 4oL

| T AL >
+4+-504 4 i I -
A4 b >
+4+4+4+44 4 .
a) 0) B) r)

6. IIpoananizyBaTy, Y BUHUKHE 1HAYKIIHHMNA CTPyM y TaKMX BHIQJKax: MPOBIIHY
paMKy HepeMillyloTh: a) BIpaBo; 0) BiiBO; B) Bropy; r) yHu3. Ctpym | mportikae
B3JIOBXK JIOBFOr0 MPOBIAHMKA. SIKIIO IHAYKUIHHUM CTpyM BHHMKHE, BKa3aTH HOTo
I T HAaTpsIM.

a) Tak, 3a CTPUIKOI TOJIMHHUKA;
0) Tak, 3a CTPUIKOIO TOJJMHHHKA;

B) TaK, IPOTH CTPIJIKU FOJUHHUKA;
I') TaK, 3a CTPUJIKOIO FOJJUHHUKA.

7. Ha pucyHky 300pakeHI pEe30HAHCHI KpHUBI, SKUM BIANOBIAAIOTH PI3HI
koegiuieHTH 3racaHHs (3. Slke 3 HaBeNEHMX HWXKYE JUISI IUX KOEQIIIEHTIB CHIBBIIHOIIEHHS Oyne

BipHUM?

A{w) a) 1> P, > s,
6) f3 > o > b,

P2 08> 5,> 5,
Pg‘,’ r B3> b > b




8. IIpoanainizyBaTii, IK 3MIHUTBCS TIOBHA €HEPTisl €JIEKTPUUHOTO KOJIMBAJIBLHOTO KOHTYpa, SKIO €MHICTh Ta

IHAYKTHBHICTB 3pOCIIH y N pa3iB KOKHA, @ MAKCUMAaJIbHUI 3apsi]l Ha KOHIEHCATOpi He 3MiHUBCA.
a) 3MCHIIUTKCSA 5K 1/n; B) 30UIBIIUTECS ~ n°,
0) 30UIBIIUTHCS ~ N; ') HE 3MIHUTHCA.

9. OUiHUTH HEBU3HAUCHHICTh €HEPrii 30yIKEHOro aToMa, SKIIO Yac XKUTTS aToMa y Iibomy ctaHi At = 0,5 c.
Binmogias natu y eB.

a) 13,1:10 “%eB; B) 6,3-1()-%eB;

6) 6,310 %B; r) 6,3-10 %eB;

10.5Ixy BnacTHUBICTh aTOMHOTO sI/Ipa JAHOTO XIMIYHOTO €JIeMEHTa BU3HAYa€ HOr0 MacOBE YUCIIO?

a) TIOJIOKECHUS EIEMEHTA y NEPIOANYHIN CUCTEMI;

0) Macy s7pa;

B) KUIBKICTh HEUTPOHIB Y SJIPi;

T) KUTBKICTh HYKJIOHIB y SIpi.



BLJIET Ne 13

1. Pyx TOYKHM 3a1aHO PiBHSHHSAMHU x=8t% + 4; y = 61? —3; z=0. Busnauntu MOJyJIb IIBUAKOCTI B MOMEHT
t1:80

a) 100 m/c; 0) 120 M/c; B) 140 m/c; r) 160 m/c.

2. OnauH pa3 Kyl CKOUYETbCS 3 IMOXMJIOl IUIOMIMHY, APYTUH pa3 3iCKOB3ye. Y SKOMY BUIAJKY HIBHIKICTh
LIEHTpa KyJIi B KiHIIl MTOXWJIOI IJIOIWHA OlbIma ?

a) y nepuomy; 0) y apyromy; B) OJTHAKOBA.

3. SIk 3MiHIOETBCS TYCTHHA TIOBITPSI Ta HOTO THUCK 13 301JIBIIICHHSM BUCOTH?

a) TYCTHHA - 3pOCTa€, THUCK - 3MEHIIYETHCS; B) OOMABI BETMUYNHU 3POCTAIOTH;

0) r'yCTHHA - 3MEHIIIYETHCS, TUCK - 3pOCTAE; T) OOMIB1 BETMUMHHA 3MEHITYFOThCS.

4. TlpoanamizyBaTH, sSK€ 3  HaBEICHHX  CIIBBiIHOIIEHb  BUpaXa€ MOTECHLIAIBHUN XapakTep
€JIEKTPOCTATUYHOT'O TOJIS.
a)D =c¢E ») [D,dS = [ pdV
s v
6) {E,dl =0 nD=gE+P
L
5.BusHaunTH HANPAM Jii 3 60Ky MarHiTHOTro 1ois B Ha MPOBigHUK 3i cTpymMoM |
a) IOTopH; 0) IOHU3Y;
B)J1iBOpYY; T)IIPaBOPYY;
g & b a @ &
- & @ . @ .E
a n *® . = @
I l 6. CTpyM 3MIiIlIEHHS] MOXKE€ ICHYBaTH :
& & = i, * @
a) TUIbKH Y BaKyyMi; 0) TUIBKU y
a * = * » @ TIENEKTPHKY;
B) SIK y BaKyMI, TakK 1 y JI€IEKTPUKY; T) TUIbKH Y IPOBITHUKAX.
" ¥ = i, x @

7. 3HaWTH 3aJeXKHICTh NPHUCKOPEHHS MaTeplalbHOI TOYKH, SKa
pyxaeTbes 3a 3aKOHOM X = Asin(wt + o), B ii 3MIiIlIEHHS X.

a)a= —0’x; 0) a —w’x B) a=ox’ T)a = ox,

8. OOrpyHTyBaTH, YM MOXKE €JEKTPUUYHUN 3apsl, L0 pPyXaeTbcsd 3 Manok ImBiIKUCcTIO (V<<c),
BUIIPOMIHIOBATH €JIEKTPOMArHiTHI XBUJI1?

a) Tak, SKIIO HIBUAKICTh TOCTiiHA; 0) Tak, SfKIIO pyX TPUCKOPEHUH;
B) TaK, SIKIIO MIBUJAKICTH OiIbINIA 32 JESKY KPUTUYHY;  T) HIKOJH.

9. IIpoananisyBaty, SIK 3apsKa€ThCs MPOBITHUK MTPHU POTOCPEKTI.

a) TMO3UTHUBHO; 0) HeraTMBHO; B) 3QJIMLIAETHCS HEUTPATBHHUM;
I') 3HAK 3apsily 3aJI0)KUTh B1Jl YACTOTH BUIIPOMIHEHHS.

10.O1iHUTH eHeprii TeMI0BUX HEHTPOHIB :

a) ~keB; 6) ~MeB; B) 1-10 ¢B; r) 0,5-10° ¢B.
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1. Pyx ToYku 3amaHO PiBHSIHHSIM X = 4f — 0,05t (M). BuzHaunt MOMEHT 4acy, y KM IMIBHAKICTh TOYKH
TOPIBHIOE HYJIIO.
a) 20 c; 0) 40 c; B) 80 c; r) 10 c.

2. Yotupm KoJyieca OJIHAKOBOI MacH 1 pajaiyca 00epTaroThCS 3 OJHAKOBUM YHCIOM OOOpOTIB 3a CEKYHIY 1
raJbMYIOTBCS KOJIOJKaMHU. SIKa 3 KOJIOJOK HarpieThes Ounpie?

‘R Lk

3. Ha pucynky 300paxkenuii i3entponuuii nporec.llopiBHsaTH TeMneparypu y Toukax 1 ta 2.

o 2) Ti>T,
! 6) T1:T2
B) T1<T»

Tz

4. Yu i€ MarHiTHE MoJie HA HEPYXOMUH €NeKTPUIHHUN 3apsi?

a) Hi, HE Ji€; B) Ji€, SKIIO BeIMYMHA 3apsily TMEPEBUIIYE JEsKe
KPUTUYHE 3HAYCHHS

0) zi€ 3aBXK1U; T) Jli€, KO IHAYKIIS OIS MEPEBUIYE JIeKe KPUTUYHE 3HAUEHHS.

5. Ilepre piBHsiHHA MakcBesuia MicTUTh E:

.

oV
if E| d =— J. — | dS a) E - Tinbku kynoHiBceke mone;  0) E - TNBbKM TOJE CTOPOHHIX CUIT; B)
L S

n
CyMapHe I10JI€; I') I0JIe, 110 € PI3HUIIEIO MOJIIB.
6. OOryHTyBaTH, $K TIOBUHEH pyXaTUChb €JIEKTPOH, 1100 i#oro pyx OyB NpSAMOJIIHIMHUM 3
MOCTIHOIO HIB1/IKICTHIO.

XA KA Y
XA X AY
By %X
X ¥ %

. a) B310BX B

E 0) B310BX E
B)BEPTUKAIILHO Bropy
') BEPTUKAIbHO YHU3

X X
X X

x x X X x"‘ ucapg—. 7. Un 3alexuTh 4YacTOTa Has3racaluyux KOJMBaHb MaT€MaTHYHOrO Ta

YYyyy

(b13MYHOT0 MasITHUKIB BiJ| 1X Mae?

a) MaTeMaTHUYHOTO - HE 3aJIeKUTh, (PI3UYHOTO - 3aJIEKUTD;
0) MaTeMaTHYHOTO - 3aJIEKUTh, PI3UIHOTO - TEXK;

B) MaT€MaTUYHOT'O - HE 3aJIeXKUTh, (PI3UUHOTO - TEXK;

') Hl MaTEMaTUYHOTO0, H1 (PU3UYHOTO HE 3aJIEKUTb.



8. Bu3HauMTH KiHETUYHY, NMOTEHUIUAIbHY 1 MOBHY E€HEPril0 YAaCTHMKHM Maco m=16r yepe3 ti;=2c micis
_ i V4
I04aTKy pyxy. PiBHSHHS KOIMBaHb yacTHUKH Mae Burasigy X = 2SIN| — + —

a)E=5-10"*11x, E,=10 Ik, E=1,5-10"3IIx; 6)E.=0, E;=5-10"' I, E=5-10"" I

B)E=5-10""x, E;=0, E=5-10""I; r)E=10"1x, E,=10 Ik, E=2-10"°IIx

9. Bu3HauuTH KBAaHTOBOMEXaHIYHY HEBU3HAYCHICTh AYy X-KOMIIOHEHTH IIBHJIKOCTI YaCTHUKHA Macor m=1r i
€JICKTPOHA, SKIIO MOJIOKEHUSI KOKHOTO 3 HUX BU3HAYAHO 3 OJHAKOBOIO MTOXHOKOIO Ax=10"m.

a) AVx 4aCTHUKH - 10712M/C, AVx enexTpoHa- 102M/C;

6) Avy gactauky - 10 %*Mm/c, AV enexrpona- 10°m/c;

B) AV YaCTHUKH - 1078M/C, AVx enexTpoHa- 105M/C;

r) AVy uacrauk - 10 ®m/c, AV enextpona- 10°m/c;

10. Bwu3HauuTH eNEMEHT, SKHA YTBOPIOETbCA B  SICPHIM  peakmii ff Na+11 H— X-i—lzg Ne
a) He o) Li B) D r)T.
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. . = S Y o .
1. YacTHHKA pyXa€eThCs 1O TUIOMIMHI 3a piBHAHHAM [ (t) =117+ 2t ©. 3uaiftu MoIyIIb MBHAKOCTI Yepes

1 ¢ micns movaTky pyxy.

a)3wm/c; 0)4m/c; B)Swm/c; T1)6M/c.

2. BuszHaunTtH Macy MaxoBWKa, KA Mae BUIJISI CYIUIBHOrO muiiHapa paaiyca 0,5 M Ta obepTaerbes.
Kinernuna enepris maxoBuka 25 MJIx, Bin poouts 500 06/c, a) 20,3 kr; 6) 40,6 xr; B) 91,2 kT; 1) 60,9 KT.

3. OOrpyHTYyBaTH, B IKOMY 3 HaBEJCHUX LIUKJIIB Ta3 BUKOHYE HaHOUIbIIY

poboty (MacmTab ycix rpadikiB OHAKOBHIl)?

P4 P 1 2
2
1
° 3
4 3 1 4 3
> » >
Vv ) \
6) B)
4. Sxuit 3apsx  TpOWIIOB Uepe3 IMONEpeYHHH Tmepepi3 MNpoBiAHMKA 3a dYac t = 10c,
AKII0O CTPyM Yy HBOMY pIBHOMIpHO 3pocTaB 3a 3akoHoM | = af, nme a = 4 A/?
a)150K; 6) 300 Ki; B)200Kum; r)100K.
5. BuznauuTy, sKa 3 HaBeleHUX (hopMy BUpakae 3akoH Oma y nudepeHiianbHii Gpopmi.
U oB

| == i =cE )divD= [OtE = ——
a) R ) | ) P ) P

6. BusHaunTy HUPKYISILi0 BEKTOpa MarHiTHOI 1IHAYKLIT B B310BX KOHTYpa, sSIKUi

OXOIUTIOE MIPOBIAHUK 3 MOCTIHHUM cTpymoM =10 A

a) 4107 B-c/m; 6)2 7 1078 B-c/m; B)4 T 10 B-c/nm; r2n 10°® B-c/m.

7. TlpoanamizyBatu, y SKOMY BWIIQJIKy TMpPU JOAaBaHHI JBOX TApMOHIYHUX KOJHMBAHb 3 OJIHAKOBUMH

Y4acTOTaMH 1 aMIUTITyIaMH pe3yJIbTYI04e KOJIMBAHHS Ma€ MOJBOEHY aMILTITYAY.
a) KOJIMBAaHHS OJTHOTO HAIpPAMKY, pi3HuIs ¢paz A@ =0;

0) KONMBaHHs OJHOTO HANPAMKY, AQ = m,
B) B3a€MHO NEPIEHIUKYIISIPHI KONMUBaHHA, AQ = m/2;

I') B3a€MHO HEpIeHIUKYIApHI konuBaHHs, A@ = 0.

8. B KoMy 3 KOHTYpIB 3aps/1 KoHieHcaTopa 3MinroeThes 3a 3akonom (1) =Q, e ” cos(at + )
a) 0) B) )Y xkogHOMY



LU CLLLE: A C
L
R
——— I IC ——

C

9. BuszHaunutu 1eOpOMITiBChKY JOBXKUHY XBUJI A KYJIbKH Macor T=Ir, mo pyxaerbcs 31 mBuakicTio y=100
M/c. Un MOXKHA BUSIBUTH XBHJIBOB1 BJIACTHBOCTI TaKOT KYJIBKH, 1 4OMY?

a) 1,05 102 M, HI MaJia Maca; B) 6,62 1018 M, Hi, MaJIa IIBUJKICTb;
0) 6,62 103 M, Hi, Maja JOBXHHA XBWII Jie bpoiis; r) 1,05 1023 M, TaK.

10.I1epiox miBpo3maxy pamiro 2586 Ra T=1620 poxis. SIka yactuua siaep po3nanaeTbes 3a onHy 106y? a) 107
% ©10°% 810 10
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1. Pyx maTepiaJibHOI TOYKHM 3a/1aHO PIBHSIHHIM x=8t%+4; y=6t2-3; z=0. Bu3HauuTU MOIYJIb IPUCKOPEHHS B
MOMEHT t1=8¢

a)5 m/c%; 0) 10 M/ B) 20 M/ r) 40 M/c?.

2. BusHauuTH, Ky KUJIBKICTH OOEpPTIB Y CEKYHAY POOMTH MaxOBHUK, II0 MAa€ BUTJISLA CYIUIBHOTO LMIIHIPA
pazniyca r=0,2 M i macu m=20 Kr, K110 Horo KinetnyHa eHepris E=3,2 kJx.

a)loct, 6)20c* B30ch n4oct

3. 3 ra3oM Bif0OyBa€eThbCs TePMOJAMHAMIYHUEN UK (pUCYHOK). BkazaTu minsHku rpadika, mio BiJlmoBinamTh
mpolecam, B IKUX ra3 He BUKOHYE pOOOTH.

P4 1

a)1-2,3-4  6)1-2,2-3

B)2-3,4-1 )34, 4-1

> V 4. Sk Oynme pyxatucb paMKa 31 CTPyMOM (PHCYHOK), IO
3HAXOAMUTHCS B OAHOPITHOMY MarHiTHOMY ITOJIi?

A

Yy

1l

a) 6) B) r)
5. OOrpyHTyBaTH, 3a AKUX (b13uyHNX YMOB PIBHSHHS Makcsemia MarTh
” oB
fEdl =—[[ £ ldsifE,dS = ;
L s\ ot &,

BUTJIS 3

fBd = . [[ 2 usiiB,ds =0;
a) BIZICYTHI1 €JIeKTPUYHI 3apsiiu;

0) BIICYTHI €JIEKTPUYHI CTPYMHU 3MIILIEHHS;

B) BIICYTHI €JIEKTPHYHI CTPYMH IIPOBITHOCTI;

T') BIJICYTHI OyIb-5IK1 CTPYMHU.

6. OOrpyHTYyBaTH, YUM CTBOPIOETHCS €JICKTPUUHE MOJIE Y AIeTIEKTPUKY:
a) TIIBKY 3B'SI3aHUMU €JIEKTPUUHUMU 3apsSAaMH;

0) TUTHKHU BUTBHUMH 3apsIaMU;

B) SIK BUIbHUMH, TaK 1 3B'I3aHUMU;

T') PI3HUICIO MK BUTBHUMU 1 3B'SI3aHUMU 3apsiIaMHu.

7. SIx moB's3aH1 MK cOO0I0 KOJIMBAJIbHI Ta XBUJILOBH TIpOIIeCcH?

a) XBHJIS € IPOLIECOM IOIIUPEHHS KOJIMBaHb;

0) XBWJIS € TIPOIIECOM BUHUKHEHHS 1 3HUKHEHHS KOJIMBAaHb;



B) XBHJIA € TIPOIIECOM YCTAHOBJICHUSI BUMYIIICHUX KOJIUBAHb;

') MI>K XBHJIbOBUMH Ta KOJMBAIBHUMH ITPOIIECAMH HISIKOTO 3B'S3KY HEMAE.

8. EnexTpomarHiTHa XBHJS JOBXHHOI /. MOTpAIUisie 3 BaKyyMmMy 0 JieJeKTpUKa 3 JieJIeKTPHYHOIO
MIPOHUKHICTIO €. BU3HAYNTH SIK 3MIHUTHCS TOBXKUHA XBHUIII 1 IBUAKICTD U TMOIIMPEHHS.

A C C C A
A=—2-;V=— o) A=A V=—=B)A=c0f V=—;1) L=—,V=C.
S PN o 72" c 0T

9. OLIHUTH Yy EIEKTPOHBOJIbTAX €HEPTII0 BUAUMOTO (hOTOHA
a) 1,7-3,3 eB; 6) 17-33 eB; B) 170-330eB; 1) 1700-3300 eB.
10.Bu3naunTH, ska 4YacTHHA sAep XpoMa po3maneTbes 3a | roaumny. Ilepion miBpo3mamy xpoma
SICr T=27,8 ni6.
a)102;6)10% 8 10%; 1) 10°.
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‘ i Vs
1. BU3HAYNTH IBIJIKICTH YACTHHKH, IO PYXa€Thes 3a 3ak0oHOM X = DSIN (Zﬂ‘t + Zj (M) y MoMeHT yacy t;=1/8

c.a)5tm/c; B) O

0) 10w m/c; r) 207 m/c.

2. JIBa nuniHapH OJHAKOBOI MacH (pHC.) 00epPTAOTHCS 3 OJJHAKOBOK KyTOBOKO MIBUAKICTIO HaBKOJIO oci 00. fxuii 3 HUX
Mae OUTbILIy KIHeTHYHY eHeprito?

a)l; B) 1-2 O -
0)2; T') BIpHOI BI/IOBiJ]a HEMAE; 1
:
10

3. 3 ileaTbHIM ra30M BiIOYBAETHCS TEPMOIMHAMIYHIN MK (prc.). Bkazatu AUIHKY rpadika, 110 BiIIIOBIIaE TPOIIECY,
B SIKOMY '3 HE BUKOHYE POOOTH.

F
l 2 a) 2-3; B) 1-2;

0) 3-1; T') TaKOl AUISIHKA HEMAE

1
- 3
i
v _ 1
4. Teopema 'aycca B eneKTpOCTamm:f En dS=— J pdV
S Y
Tyrp:
a) cyMapHa r'yCTUHA BUIBHHX p o 1 3B'SI3aHUX p ' 3apsfiB: p = po+p
0p=po; Bp=p Dp=po-p.
5. IpoananizyBaty, SIK 3MIHIOETHCS. MAarHiTHA 1HIYKIIisE BCEPEIMHI COJIEHOINIA 3 3aTi3HUM OCEpP/IsM TP 3POCTaHHI CHITH
CTPYMY B HBOMY.
a) He 3MIHIOEThCS, B) 3pOCTaE 32 HEMHINHAM 3aKOHOM,
0) 3pocrae  3a  JIHIAHUM  3aKOHOM, r) yOyBae 3a  JIHIMHMM  3aKOHOM.
6. BuznaunTy, sk OBUHHA OYTH CHIPSIMOBaHA IIBUIKICT IPOTOHA, 1110 BINTAE Y cXpellieHi enektpuune E Ta marnitae B
TOJIS], 1100 ioro pyx OyB PIBHOMIPHUM 1 NPSIMOJTIHIHUM.
a) B3710BXK B

0) B310BX E
KA A KK - B)BEPTHKAJIBHO BrOPY

¥ A ¥ X E  T)BepTHKaIbHO yHH3
B ot
ARX XX o
X

7. Un miepeMIlTy€eThes pa3oM 13 XBWJICKO PEUOBHHA CEPEIOBHUINA, B IKOMY BOHA
da wcogme  TOLIMPIOETHCA?

a) TIEPEMIIITYETHCS,
0) mepeMiIIy€eThCs Y Ti MOMEHTH Yacy, KO 3MIITIEHHS YACTHHOK MaKCUMAJTBHI,




B) HE MEPEMIIILYETHCS HIKOJH,

T') TIGPEMILIYETHCS Y TI MOMEHTH Yacy, KOJIM IIBUIKOCT]I YaCTHHOK MAKCHUMAJTHHI.

8. SIK 3MIHUTBCS IBUAKICTH YOYBaHHSI €Hepri'i KOJIMBaHb y KOJIMBATBHOMY KOHTYPI, SIKIIIO
B N pa3iB 30UTHIIATH aKTHBHUH orip R?

a) He 3MIHUTHCS, 0) 30UTBIIUTHCS Y N pasiB,

B) 3MEHBIIIMTLCS Y N PasiB, T') 30UTBIIUTHCS y \/ﬁ pasiB.

9. 3HaiiTH eHepriro CBITIIOBOIO KBaHTA, IKOMY BiIIIOBI/IA€ YaCTOTa BUIIPOMIHFOBAaHHS
0=15-10"Ifc.

a) 11,5810 [Ix; 6)3-10 8 ik, B) 1,58-10% Ix; 1) 5-107 .

10 Iepiox mmiBpo3Mna Ty MOJIOHIIO 2& 2 PO T=138 1i6. SIka yacriza no4aTkoBoi KUTbKOCTI

siiep posnaaaethest 3a 0,5 1oou?
a) 10°%; 6)10 B) 10°>; r) 102
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1. SIxa 3 HaBeAeHUX HIOKYE GOPMYI € poOOTOO 3MIHHOT cuH Ha NUIIXY S. ( Fs-TIpoeKIrist CHiii Ha HAPsIMOK
pyxy)?

S S
) A=[FdS 6)A=Fs-S; ») A=[FsdS; 1) A=FS cosa.
0 0

2.Yactauka macoro m =10 r pyxaerscs o Koy pazaiyca r=10 cM 31 mBHIKICTIO V=5 cM/c. 3HATH MOMEHT
IMITYJIbCY YaCTHUKH BiTHOCHO 1ieHTpa Koua (y oguHuIx Cl)

a) 10™; 6) 5-10°; B) 5:10°3; r)5

3. 3 imeaqbHUM Tra3oM BiIOYBA€ThCS TEPMOIWHAMIUYHUN IUKI (puc.). Bkazatu aurstHku rpadika, Ha SKHX
BHYTPILIHS €HEPris Ta3y HE 3MIHIOETHCS.

F j 2 3
a) 1-2,3-4; B) 3-4,4-1,
6)2-3, 1-4; r)1-2,2-3
1
1
h-* 4
-
W

4. SIxuii 3 TpadikiB BipHO TIEpeIac 3B'130K MIXK CHJIOI0 CTPYMY Ta HAIIPYTOl0 Y METAJIEBOMY ITPOBITHHUKY?

I L I I/ IIK I
p U p- U p U
U
[IpoanainizyBaTH, IKUMH € CUJIOBI JIiH11 €JIEKTPUUHOTO oIS E :
a) 3aBXKJIM HE3aMKHEHI,
0) MOXYyTh OyTH HE3aMKHEH1 1 3aMKHEHI;
B) TUIbKHU 3aMKHEHI;
I') IOYMHAIOTHCA 1 3aKIHUYIOTHCS TUIBKH Ha 3apsiax.
6.Bu3HaunTH €Heprito eNeKTpoHa, SKU MPUCKOPIOEThCs pizHuLeto noreHmianiz U =1000 B.
a) 9,1 -10"° JIx; 6) 1,6- 10 Jix;  B) 1,6 -10° Jik; 1) 3,2 -10*° [k

7. BusHauuTH, fAKE€ 3 YOTUPHOX CHIBBIJHOIIEHb € PIBHSIHHIM IIJIOCKOi XBHJI, IO MOIIUPIOETHCS Y
J0JIATHOMY HampsIMKy oci Y.

a)x =Acos (wt+a); B)XZACOS&)('[+X)
\'

6x:Acosw[t—Xj r) x=2AcosZyz%coscot

\Y



8. 3 KOTYIIKH KOJMBAIBHOTO KOHTYpa BUTAMIN He(epOMAarHiTHE Ocepis 3 MarHiTHOIO IPOHHUKHICTIO L.
Sk 3MIHUTBCS TEpioj] KOJIMBaHb 1’ Ta MAaKCUMAJIBHUHN CTPpyM y KOHTYPi 11,?

a) 7T 30inpMUThCS y W pasiB, [, HE 3MIHUTHCS,

0) 7 3MEHBIINUTHCA Y | pasiB, [, 30UIBIIUTHCA Y |l pa3iB;

B) 7 301BIIUTHCS Y \/; pasiB, 1, 301IBIINUTBCA Y +/ [d DPa3iB;

r) T 3MEHBIIUTBCA Y +/ L pa3iB, [, 30UIbIINTBCA Y \/; pasis.

9. YoMy nOpiBHIOE YacTOTa BUIPOMIHIOBaHHS CBITJIOBOI'O KBaHTa, Maca SKOTO CITIBIIAJA€ 13 Macoro
CIIOKOIO eJieKTpoHa (m, = 9,1 -10™31 Kr)?

a) 1,24-10%*; B)1,24-10%c;

6)2,4-10%%; r) 510 ¢

10. Ilpu npy>xHOMY 3ITKHEHHI HEUTPOHA 3 SPOM HEHTPOH BTpAUaE:

a) TUM OUIBIIIE CHEePTii, YUM JIETTIIe SAPO;

0) TUM OiIbIIIe €HEeprii, YUM Bakde sIpo;

B) HISIKOi €Heprii,

T') BCIO €HEPTIIO.



BLUIET Ne 19
1. SAxwii 3 MTIHAPIB Ma€ HAUOLIBITMI MOMEHT 1HepIii. Macu 1 pagiycu HHIIHIPIB OJHAKOBI.

2o & O @

a) 0) B) r)

2. Tino obepTaeThcsi HABKOJIO HEPYXOMOI OCi Tak, IO KYT HOr0 MOBOPOTY 3MIHIOETHCS 3a 3aKOHOM
2
3t . -1
¢ =27 6t + Tl 3HalTH KyTOBE IPUCKOPEHHS (Y € ).

a) 4m; 0)6m; B) 8m; r) 0;

3. 3 1eqKor peYOBHHOIO BiIOyBae€Thbca TepMoAuHaMiuHMi nuki (puc.). Ha sxiit ginguui rpadika Bes
TEIUIOTA, IO MOTIIMHAETHCS PEYOBUHOIO, BUTPAYAETHCS HA 30UIBIICHHS i1 BHYTPIIIHBOI €Heprii.

F
l y a) 1-2

0) 2-3;
B) 3-1;
T') TaKOi JUITHKA HEMae

—
o
4. Slkum € otik D BekTopa E yepe3 3aMKHEHY TTOBEPXHIO S.

a) 2_q >0;
8o
0) <0;
B) =0;
2q
80

r

5. B sikomMy 3 HaBelIECHUX BHIAJKIB €IEKTPOH, L0 BIITAa€ B OJHOpiIHE MarHiTHe mone B, pyxaeTbcs
TUTBKH TI0 KOJTY?

— . —. — — 5
_— B —}B — _P{—@ —.
. — ——B —
\J 5/ L
a) 0) B) r)

6. OOrpyHTYyiiTe, IKOr0 BUTIIALY HaOy/e 2-e piBHSHHS MakcBena

. oD
H.dl = +— | dS i
j{ | j (J o ) y BaKyymi

S

y oD | . dD). .
a) 3HUKAE |, 0) 3HHKa€ i B) 3HUKAE | | +E ;  T) HE 3MIHIOEThCSL.



7. SIkuMU € eNeKTPOMAarHiTHI XBUIII - IONEPEYHUMH YU TIOB3JIOBKHIMU?

a) eJIEKTpUYHA CKJIA/I0BA - MIOB30BKHA, MarHiTHA - ITONIEPEYHa; 0) eJeKTpUYHA -TIoNepeyHa, MarHiTHa -
MOB3/I0BXKHA; B) OOWIBI CKJIAJOBI MAalOTh IIOB3JOBXKHIM Xapakrep; T) OOWABI CKJIaJOBI MarOTh
MOTICPEYHUH XapaKTep.

8. Ak BrummHe Ha miepion T, eHeprito KonmuBaHb W Ta MAaKCUMAILHUN CTPYM [ KOTUBAIBHOTO KOHTYpA
30UJIBIIICHHS ITOYaTKOBOT HAIIPYKEHOCT1 EJIEKTPUYHOTO OISl Y KOHEHCATOpP1 B n pa3iB?

a) T ne 3miauTbCst, W 361IbIHTECS B n° pasis, Jy 36UIBIIATECS B 11 PasiB.

0) T ue 3miauTHCSA, W 3MEHIIUTHCS B N pa3iB, Jy HE 3MIHUTHCS.

B) T 30unbmmThCs B n pasiB, W, Jn - HE 3MIHUTBCSL.

r) T 3meHmmTHCS B n paziB, W 30UIbIIUTECS B n’ pasiB, Jy, 30UTBIIUTRLCS B N pasiB.

9. YoMy TOpPIBHIOE IMITYJIEC CBITOBOTO KBaHTA, €HEPTis SIKOTO CHIBIAIA€ 3 pOOOTOIO
BHUXOJY €JIEKTPOHA 3 TuIaTuHU? PoO0Ta BUXOTy €EeKTpOHA 3 TJIaTHHU A = 10,1-10°%° Jx.
a) p=3,37-10%'krm/c; 6)p=9-102"krm/c; B) p=3,37-10 Pkrm/c; T) p=1,5-10"%" krm/c

o o .2 12 .
10. HeHTpOH CTUKAEThCA 3 AApaMu NEUTEPIIO | D ra Byrnemo GC . Y SKOMy BUIAJIKy BiH BTpayae
OlnbIIIe eHeprii?

a) fD ; 0) 15 C; B) y 000X OJIHAKOBO; T) y )KOJIHOMY HE BTpayae.



Buaer Ne 21
1. ITpu abCoOMOTHO MPYKHOMY 31TKHEHHI TiJ1 30€piraeThes:

a) TITbKU €HEPTis; B) €HEpris 1 IMITYJIbC;

0) TUTBKH IMITYJIbC; T') Hi €Hepris, aHl IMITYJIbC.

2. Tino obepTaeTbcsi HABKOJIO HEPYXOMOI OCI Tak, IO KyT HOro MOBOPOTY 3MIHIOETHCS 332 3aKOHOM
2

Q= 27| 6t ——— |. YV sxuit MOMeHT uacy t; Tilo 3ynmuHUTHCS?

a) 1c; B)3c;

0) 2c; r)4c.

3. SIx moBoAMTH ceOe EHTPOITIS TEIUI0130JbOBAHO1 CUCTEMU ?

a) TITBKU 3POCTAE; B) HE 3MIHIOEThCS;

0) TUTbKH yOyBae; T') 3pocTae abo 3aMUIIAETHCS MTOCTIHHOTO.

4. Slkum € riotik @ BekTopa E yepe3 3aMKHEHY MOBEpxHIO S?

——

5. Bix 9oro 3aj10KuTh iHAYKTUBHICTh KOTYIIKH 0€3 ocepas?

a) BiJl BEJIMUUHU CTPYMY;

0) BiJ IIBUIKOCTI 3MiHU CTPYMY;

B) BiJ] KIJIbKOCT1 BUTKIB Ta pO3MipiB KOTYIIIKU;

T') BiJ MaTepiaxy MpoBiTHUKA.

6. Uu Moxe iICHYBaTH MarHiTHe 1osie Mk oOKJIaJInHKaMU IJIOCKOT0 KOoHZeHcaTopa?

a) 3aBXK]U €; B) TUIBKH TIpH 3pocTanHi E;

0) HiKOJIH; r) npu Oyap-skii 3MiHi E.

7. YoMy 3BYK B ayJIMTOPIi, sIKa 3alIOBHEHA CTYJI€HTaMH, € OUIBIII TJIYXUM, HI)K B

nycTiit ayauTopii?

a) BHACJII0K MTOTJIMHAHHS 3BYKY; B) BHACIIIJIOK PO3CISIHHS 3BYKY;
0) BHacI10K iHTepEepeHLIil 3BYKY; I') BHACIiJ0K 3aJIOMJIEHHS 3BYKY.
8. ¥ KoiMBaJbHOMY KOHTYpl MOYATKOBHH 3apsj KOHIEHcATopa 30UIBIIMIM y 1 pa3iB. SIK 3MIHUTHCS
MaKCUMaJlbHe 3HaYeHUs CTpyMy I, 1 MakcumasnbHa Hanpyra [T, Ha KoHaeHcaTopi?

a) Jm Ta Uy, 3011bIIaThCS Y 1 pasiB;

0) Jm 301mBbIINTRCS ¥ N pa3iB, Uny HE 3MIHUTHCS;

B) Jm He 3MiHUTBCS, Uy, 30UIBIINUTHCS Y N pa3iB;

r) J;m Ta Uy, HE 3MIHATBCS.

9. Enepris ioni3arii atoma BoaHio E = 2,1-1078 Jx. Yu 10HI3yeThCS 11eH aTOM, SIKIO BiH 3HAXOIUTHCS
Mi]] 1i€10 BUTIPOMIHIOBAHHS 3 4aCTOTOIO V = 2 10¥ 1/c?

a) Tak, 0) Hi, B) YaCTKOBO, T') JIB1Yi.

10.51npa ypany noauisiroTbCcst HEHTpOHAMU :

a) 25 . OyIb SIKUMU; 238 - OyIb SIKUMU;

0) 2% - Tinpku MTOBUIBHUMU, 28 - Tinbku HIBUAKHUMH;

B) 283 . Oyab SIKUMH, 2381 - TiNBKM MIBHIKAMIL

T) 235 - Tinpku IIBUJIKUMH, 2381 - TinbKM HOBLTLHUMM.



buier
1. ITpu aGCoMOTHO NPY>KHOMY 3ITKHEHHI TiJI 30€piraeThest:

a) TUIBKW €HEepTis; B) €HEPTis 1 IMITYJIbC;

0) TUIBKH IMITYJIBC; T') Hi €HEepris, aHl IMITyJIbC.

2. Tino obepTaeTbcs HABKOJIO HEPYXOMOI OCI TaK, IO KyT HOro MOBOPOTY 3MIHIOETHCS 3a
2

3aKOHOM (P = 27r| 6t — —— |. V sKuii MoMeHT "acy ty Tino 3ymUHHTHCS?

a)lc; B) 3 ¢;

0) 2c; r)4c.

3. Sk moBoAUTH ceOe EHTPOIis TEIUI0i30Jb0BAHO1 CUCTEMHU?

a) TUIBKH 3pOCTac; B) HE 3MIHIOETHCS,

0) TibkH yOyBae; T) 3pocTae abo 3aTUIIAETHCS MTOCTIHHOIO.

4. Slxum e rioTik @ Bekropa E uepe3 3aMkHEeHY MOBEpXHIO S?

——

5. Big 9oro 3a710KUTh iHAYKTUBHICTh KOTYIIKK 0€3 ocepas?

a) BiJl BEJIMYUHU CTPYMY;

0) BiJ IIBUAKOCTI 3MiHH CTPyMY;

B) BiJl KIJIBKOCTI BUTKIB Ta PO3MIpiB KOTYILIKH;

T) B MaTepiaay MpOBIIHUKA.

6. Un Mo’xe iCHYBaTH MarHiTHe 1oJsie MiXk 0OKJIaJInHKaMU IJIOCKOT0 KOHJIeHcaTopa?

a) 3aBXK]IU €; B) TUIbKH NpH 3pocTaHHi E;

0) HiKONH; r) npu Oynb-sKiit 3MiHi E.

7. YoMy 3BYK B ayIUTODIi, SIKa 3alIOBHEHA CTYJEHTAMH, € OLJIbII MIYXUM, HIXK B

nycTiit aynutopii?

a) BHACTIJOK IOTJIMHAHHS 3BYKY; B) BHACJIIJJOK PO3CISIHHS 3BYKY;
0) BHaCIAOK iHTep(epeHLii 3ByKY; I') BHACIi10K 3aJIOMJIEHHS 3BYKY.
8. ¥V KoJIMBaJbHOMY KOHTYpl NOYaTKOBUM 3apsj] KOHAEHcaropa 30UIbIIMIM Yy I pa3iB. Sk
3MIHUTBCSI MaKCHMAallbHE 3HaueHus cTpymy I, 1 MakcumanbHa Hanpyra [T, Ha koHzneHcaTopi?
a) Jm Ta Up, 3011BIIaTHCS Y N pasiB;

0) Jm 301mpIIMTECS ¥ N paziB, Upy HE 3MIHUTHCS;

B) Jm He 3MiHUTBCS, Uy 301IBIINTECS Y h pa3is;

r) Jm Ta Uy HE 3MIHATBCS.

9. Enepris ionizamii aroma BogHto E = 2,1- 10718 JIx. Un 10HI3YEThCSA II€H aTOM, SIKIIO BiH
3HAXOMTRCS T II€I0 BUIPOMIHIOBAHHS 3 gacToTofo V=2 10" 1/ ?

a) Tak, 0) Hi, B) 4YaCTKOBO, I') JBIYi.

10.511pa ypany noauIsiIOTbCcs HEHTPOHAMM :

a) 25 - OyIb SIKUMU; 28 - OyIb SIKUMU;

0) 2%\ - Tinbku MOBLILHUMH, 238 - Tinbkm MIBUIKUMH;

B) 25 . Oyab SIKUMU, 2381 - TiNBKM MIBHIKAME;

T) 235U - Tinbku IIBUJIKHMH, 2381 - TigbKM TOBLIBHUMH.



