MiHicTepCcTBO OCBITH | HAYKHM YKpaiHH
HauionanbHui rippnumii yHiBepcuTeT

KOMIIVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA
Hanpsam miaroroBku — 6.170103 «Ynpasiainas ingopmaniiiHoo 0e3nexor»
Jqucnuniina — 14 @ ®izuka

BIJIET Nel

1. Busnauut KyToBY mBUAKicTe (¥ Ta KyToBe mpuckopeHHs & Tina, o 06epPTaEThCS HABKOJIO
HepyXxoMoi oci 3a 3akonoMm: @ = A+ Bt + Ct? (A =5 pax, B=-2 pag/c, C = 3 pan/c®) uepes 2 ¢
MiCJIs IOYATKY PyXy

.a) 4c™*, 2c?:6)10c *,6¢c?;8) 5¢c ', 4c?;r)13ct, 6C 7.

2. IlpoaHnani3yBaTu, B IKOMY BHIIQJIKy Oiblnii MOMEHT iHepii I Ta kinetuuHa enepris E, . Ha

PHUCYHKY ITOKa3aHi: 1) BaHTa)k Ha HEBaroMOMY CTEpXHi Ta 2)0JHOPIIHUM CTEpKEHb TaKOi K MacH.
KyroBa mBuakicTe 00epTaHHS O/IHAKOBA.
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3. YoMy MoJieKymu Ta3iB, 10 CKIAIal0Th 3eMHY aTMocdepy, He afgatoTh Ha 3eMTio?
a) 1l MOJIEKYJIH MalOTh Ty’K€ MaJli Macu;
0) BHACIIIJIOK TEIIJIOBOTO PYXY;
B) IbOMY 3aBa)ka€ MPUTATAHHS 300Ky 1HIIMX 00'€KTIB COHAYHOI CUCTEMU;
I') BIpHOI B1/ANOBI/II HEMAE.

4. IIpoananizyBaTH, KM BUIJIs Ma€ 1OJI€ PIBHOMIPHO 3apsI)KEHOT0 Kbl Ha Horo oci y Touti P.
a)l, 6)2, B)3, n4

5. Bu3HaunTH CUIy CTpyMy y Ko




al =g+ /( rl+r2+R)

)l =5, +&,/R

B)l =g —e5/( rl+r2+ R)

Nl =g —e5x/(r1-r2/( r1+r2) + R)

6. Y MmomeHT uacy t=0 BMukaroTh kiato4 K . SIkumu OyayTh 3aJ1€KHOCTI CHITH
ctpymy |1 3apsy q Ha KOHIeHcaTopi Bij yacy t ?
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7. Cucrema 3HaXOIUTHCS IIiJT Ai€r0 CHIH F, sika MO»ke 3MIHIOBATHCH 33 3aKOHAMMU:

a) F =kx; 6)F=kx; B)Fkx’; r1)F=-kx

(x - cTana, X - 3MIIIEHHS LIEHTpa iHepIlii). B skoMy 3 HaBeeHUX BUMAKIB CUCTEMA 3A1MCHIOE
TapMOHIYHI KOJTUBAHHS?

8. BusHaunTH iHAYyK1i0 B MarHiTHOTrO MOJIs, SIKE CTBOPIOE O1)Kyda IUIOCKA €IeKTPOMArHiTHa XBUIIS y
JesIKil TOUIl IPOCTOPY, SKIO HAMPYKEHICTh eIEKTPUYHOTO 1mosist y wii Touni E = 120 B/m.
a) 0,2 mxTm; 6) 0,4 mxTi; B) 0,6 MxTi; 1) 0,8 mxTo.

9. Buznaunty, K010 Oyze Ae0poiisliBCchKa JOBXKHHA XBHJII YACTHHKHA Macoio m=10MKr , sKa pyXxaeThcst 31

mBUAKICTIO V=1cM/c. Un MOXKHA CIIOCTEpIiraTi XBUJIbOBI BJACTUBOCTI TaKOl YaCTHHKU?
22 . -16 . 22 -8
a) 6,610 cm.,Hi; 0) 6,6¥107 cm.,HI B) 6,6¥10°° cm.,Tak; 1) 6,6¥10" cMm.,TaKk

10. BI/I3H'¢1‘II/ITI/I sKa KUIbKICTh aTOMIB pa/ilakTUBHOI'O LIEpit0 po3nagaeTbes 3a 3 xpunuHu. [lepion
HiBpO3May 5 8 “*Ce cranosurs 285 11i6. [TouaTkoBa Maca penapara 24 mr.
a) 5*10™, 6) 5*10%, 8) 5*10%, 1) 5*10™.

[Tpumirka:

KoHTpom0I0ThCsl HaBYaJIbHI €JIEMEHTH MPOrpaMH TiCIUILIIHU
004,005,027,028,029,030,051,057,062,063,064,067,090,096,099,101,116,136

[Tepenik 10B1AKOBOI JIiTEpaTypu A0AA€THCS.

Po3rnsHyTO Ta yxBajeHo Ha 3aciganHi kadeapu ¢izuxu HI'Y. ITporokon Ne3 Bix 15.10.2002 p.
(Homatok 1 mo makery KKP 3 ¢izukn). PerienzoBano HaykoBo-mMeToan4Hoo pagoro HI'Y.
3aTBepakeHo nepmuM npopekropom HI'Y.

KepiBHuK paboydoi rpynu LIL.IMapkyma




MiHicTepCcTBO OCBITH | HAYKHM YKpaiHH
HauionanbHui rippnumii yHiBepcuTeT

KOMIIVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA
Hanpsam niaroroBku — 6.170103 «Ynpasiinas ingopmaiiiiHoio 0e31neKoi0»
Jqucnuniina — 14 @ ®izuka

BIJIET Ne2

YacTtuHka pyxaeThes B3A0Bxk oci OX 3a 3aKk0oHOM X(t) =A+Bt* +Ct;, ne A =2 m/c®, B=-3 m/c?
C=4wm/c. 3HaliTH MBUAKICTh YACTHHKH yepe3 t; = 5C micist movaTKy pyxy.
a) 124 m/c; 6) 80m/c; B)-80Mm/c; T1)12,4 ™m/c

2. TlpoaHani3zyBaTH, siKe IPUCKOPEHHS a Y BEPXHii TOYIlI Ma€ TiJ0, 1[0 KHHYTO BEPTUKAIBLHO BropYy.
a)a<g 0)a=g B)a>g r)a=0

3. OOrpyHTYyBaTH, SIK 3MIHIOETHCS BITHOCHA KUTBKICTh "MOBUTRHUX" 1 "MIBUAKKUX" MOJIEKYJI MIOBITPS MIPH
301bIIEHH] HOTO TeMIiepatypu ? a) KUIbKICTh MOBUIBHUX 1 HIBUAKUX 3pOCTa€; 0) KUTBbKICTh MOBUIBHUX
3pOCTae, MBHJKHUX - 3MCHIIYETHCS; B) KITbKICTh MOBUTBHUX 3MEHIITYETHCS, IBUIKUX -3POCTAE; T)
KUTBKICTh MOBIJIBHUX 1 MIBUAKUX 3MEHITYETHCSI.

4. OOrpyHTYBaTH, 4YOMY JIIOJIMHA, SIKA CTOITh, HE BIIYYBa€ MOB'I3aHY 3 €IEKTPUUHUM

noJieM 3eMJIi pi3HHMITI0 TOTEHINIaiB Mi’K HOTaMH 1 TOJIOBOO. (3eMJIsi Ma€ HEBEITUKE . €IEKTPUYHE TI0JIE,
HaMpyXeHicTh gkoro 0mm3bKo mosepxHi E ~ 130 B/m)

a) MaJia JieJeKTPUYHA IIPOHUKHICTh TIOBITPS;

0) 1IKipa JIIOJMHHU Ma€ BEIUKHUH Omip;

B) €JIEKTPUYHI 3apsAI CTIKAIOTh y 3eMITIO;

I') TUIO € IPOBIIHUK, Y IKOMY ITOTEHLIa] YCIX TOYOK OJTHAKOBHH.

5. BuzHauuTu 3MiHy Harpy)eHocTi E enekTpuaHoro nosus y npoBiTHUKY 31 CTPYMOM,
SKIIIO TUIOIIA Nepepizy 8 mpoBiIHUKA 301IbIIyeThCs BABIUl. Cria cTpyMy He
3MIHIOETHCS

a) 3MEHIITUTHCA BJIBIYI;

0) 301IBIIUTHCS BABIYI;

B) HE 3MIHUTKCS,

') 3MEHUIUThCA Y 4 pa3u.

6. [IpoananisyBaTty, y SKOMY KiJIbI{I BAHUKHE OUTBIINN CTPYM, AKIIO [HAYKIIIS OJJHOPIAHOTO MAarHUTHOT'O
T0JIsL PIBHOMIPHO 3pOCTa€ 3 yacoM. Macu Kijiellb, OTHaKOBI 1 BUTOTOBJIEHI BOHH 3 OJJTHAKOBOTO
Mmartepiainy.

a)y MEHbIIOMY; 0) y OUIBLIIOMY; B) CTPYMH OJHAKOBI
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7. Uu 3aneXuTh Mepioj] MaTuX KOJUBAaHb MasTHHUKA BiJl MOYaTKOBOTO BigxuieHHs? Yu OynyTh i
KOJINBaHHS TapMOHIYHUMHU?

a) 3aJIeKUTh, OYAYTb; B) HE 3aJICKUTh, OY1yTh;

0) HE 3AJICKUTh, HE OYyyTh;  T) 3QJICKUTh, HE OYAYTh.

8. IIpoanainizyBaTH, iK€ 3 JBOX piBHSHb MakcBeiia BiIOMBA€E MOJOKEHHS IPO MAarHITHE TOJIE CTPYMY

3MILIEHHS:
oB . 0B
14 Edl :—!(Ej ds 24 Hd :j(; +E]nds

n S

a) Tinbku 1; 6) Tibku 2; B) 1 Ta 2; T) )KOAHOTO.

9. [Ipoanaini3yBaTu, SIK 3MIHUTBCS 1eOPOMITIIBChKA JOBKMHA XBHIII

S HepeATUBICTCHKOT YaCTHUHHU, SKINO ii KUHETHYHA SHEPrisl 3pociia y # pa3iB a) 3MEHIIUTHCS y 71\ 0)
30UTBIINTHLCS V41 | B) 3SMEHIIUTBCS Y -41; T') 3017IBIIUTHCS y 2

10. BuzHauuTH, siKka 4aCTHHA MMOYAaTKOBOI KIJTbKOCT1 aTOMIB PaiOKTUBHOTO KOOAIBTY pO3MagacThes 3a 7

ni6. [lepion miBpo3many 267OC0 CTaHOBHUTbH 5,3 POKY.
a)2,5%107;  6)5*10%  B)2,5*107% r) 5%10™.

[Tpumitka:

KoHTpomoI0ThCsl HaBYAIbHI €JIEMEHTH MPOTPaMH JTiCIUILTIHHA

005, 020, 027,-28,060,062,069,090,094,101,11,114,137

[Tepenik MOBIAKOBOT JiTEPATyPH TOTAETHCS.

PosrnsinyTo Ta yxBasneno Ha 3acinanti kadenpu ¢izuxku HI'Y. ITpotokon Ne3 Bix 15.10.2002 p.
(Hdomarox 1 mo makery KKP 3 ¢izukn). Perien3oBaHo HaykoBO-MeTOu9IHOO pagoro HI'Y.
3aTBepakeHo nepium npopekropom HI'Y.

KepiBHuk paboyoi rpynu LILIMapkyma




MiHicTepCcTBO OCBITH | HAYKHM YKpaiHH
HauionanbHuil rippnumii yHiBepcuTeT

KOMIIVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA
Hanpsam niaroroBku — 6.170103 «Ynpasiinas ingopmaiiiiHoio 0e31neKoi0»
Jqucnuniina — 14 @ ®izuka

BIJIET Ne3
1. 3HaiTH MBUAKICTH KYJIb MICISI IEHTPAILHOTO a0COIIOTHO HETPYKHOTO 3ITKHEHHS, KO Ky
PYXarThCs Ha3ycTpiy OAHA OJHIH 31 IBUIKOCTAMU U, =3 M/c, U, =5 M/c, a Macu Kyiab my = 0.5 kr, mp=
0.3 kr.
a) 3,75 m/c, 6) -3,75 m/c, B) 0, 1) 7,5 M/c.
2. Busnauutu 3amac eHeprii MaxoBuKa, 1110 Mae Gopmy cyuiabHoro aucka paaiyca 0,4 m macoro 20 Kr i

obepraethcest, pobdinsan 50 06/c.
a)0,1x/Ix 0) 20 x/Ix B) 79 kJIx 1) 7,9 kJIk.

3. JIBa ra3u 3HaXOJAThCS y OJJTHAKOBHX YMOBax. [10TiM iX CTHCKYIOTh: TIEpIINI 130TepMiUHE, IPYTruit
amiabaTtHe. Y SKOTO 3 HUX KiHIIeBa Temiieparypa Tk Oye 61nbi10r0? Sk 3MIHIOEThCSI @HTPOIIISA 8§ 060X
rasis?

a) Tx Ounblla y mepuoro, S MepIioro 3pocTae;

0) Tk OunbIa y apyroro, S 000x 3pocrae;

B) Tx 000X omHakoBa, S Ipyroro 3pocTae;

r) Tk OinmbIna y Apyroro, S nmepuoro 3MEHIIYEThHCS.

4. Bka3zaTu HampsiM BEKTOpa HAIPYKEHOCTI eJIeKTPUIHOTO 1ot E mumonst yrouri A,

N

B , \ 4
<
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r
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5. O6rpyHTyBaTH, YOMY JIFOJIMHA, siKa cTOiTh 0114 poBoAy JIEII, 1m0 Bnas Ha 3emutto (IIpH aBapii), HE
BPaXKaeThCsl CTPYMOM, a KOPOBY Ha Til e BiJICTaHi BiJl MPOBOJY MOX€E BPa3UTH:

a) eJIeKTPOEMHICTh KOPOBH OLJIbINA, HIXK Y JIFOUHU;

0) ormip JOAUHU OUIBIINH , HIXX Y KOPOBH;

B) pi3Ha KPOKOBa HaIpyra;

T) JIOAUHY 130JIF0€ B3yTTH.

6. Y o1l eneKTpOMarHuTHOT XBUIIL PYXa€ThCs €IEKTPUUHUH 3aps 31 BUAKICTIO V=3k™m/c. OLiHUTH
BiJTHOIIICHHSI €JIEKTPUYHOI 1 MarHiTHOT cuit Fe / Fry , 1110 1it0TH Ha 3apsi.

7 4.
a) 103 6) 10°; B) 10"; r) 10%

7. Yu 3aBKIU KOJMBaHHS NPYKUHHOTO MasiTHUKA OyAyTh TapMOHIYHUMU?
a) HIKOJIU He OYAyTb;

0) OyIyTh 3aBXKIU;

B) OyIyTh, SIKIIO JedopMallis MPYKUHU 3370BOJIbHSIE 3aKony ['yKa;



) OyayTh MPOTATOM JESKOTO Yacy 3 MOYaTKy KOJIHBaHb.

8. Buznauutu Bektop H y Tou1i 3 kKoopauHaToro y = 8,5M y MOMEHT dacy | = 25 He mockoi
€JIEKTOMarHiTHOI XBUII E =¢, o E_ o Cos(a)t - ky). Tyt e; - opt ocu z, Ery = 120 B/m, k = 0,35 M*
a) H=0,28 ex (A/m); 6) H=2,8 ey, (A/M); B) H=0,28 ey (A/m); r) H=0,28 ¢, (A/Mm).

9. BuzHauuTH 3apsiiy sSIKOTO 3HAKy Ha0yBa€ MeTaieBa IUIACTHKA TIiJT €I PEHTC€HIBCHKOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS?

a) MO3UTUBHOTO 0) HETATUBHOTO B) 3aJIMINAETHCS SIEKTPOHEUTPATLHOIO

10. Bu3znauuTu, sika KUIBKICTh aTOMIB PaJiakKTHBHOTO MOy pO3IagaeThes 3a 3 XBUIMHU. [lepion

MiBpO3Maay 15331I CTAaHOBUTE & 1i0.

a) 1,8%10™ ; 6) 1,8*10° ; 8) 1,8%10®; a) 1,8%107? ;

[TpumiTka:

KOHTpOII0I0TECS HaBYAIbHI €JIEMEHTH MPOTPaMH JTiCIUTUTIHH

003, 008, 014, 030, 031, 038, 056, 060, 071, 079, 086, 134, 136

[lepenik 1OBiAKOBOI JiTEpaTypH 10AAETHCA.

PosrnsiayTO Ta yxBaneHo Ha 3acizanti kadeapu ¢izuxu HI'Y. Ilporokon Ne3 Bix 15.10.2002 p.
(Hdomarox 1 mo makery KKP 3 ¢izukn). PerienzoBano HaykoBo-meToau4Horo pagoo HI'Y.
3arBeppKeHo nepium npopexkropom HI'Y.

KepiBHuK pabodoi rpymnu LIL.IMapkyma




MiHicTepCcTBO OCBITH | HAYKHM YKpaiHH
HauionanbHui rippnumii yHiBepcuTeT

KOMIIVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA
Hanpsam niaroroBku — 6.170103 «Ynpasiinas ingopmaiiiiHoio 0e31neKoi0»
Jqucnuniina — 14 @ ®izuka

BIJIET Ne4

1. MaTepuanbHa YaCTHHKA PYXa€ThCS B3JIOBXK KoJia. MOAy/b MIBUIKOCTI YACTHHKHU 3 YaCOM 3POCTAE.
Slkomy BUMAAKY BIANOBIIA€E LIEH PYX, AKIIO d - IOBHE NPUCKOPEHHS?

— & iF 7] Tl 1‘:; )
i
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a

2. BuzHaunTH KyTOBE MPUCKOPEHHS TBEPAOTO TiJia, IKe 00epTAETHCS HABKOJIO HEPYXOMOT OCi 32
3akoHOM @ = 20t —t* (pam). Y sKili MOMEHT Yacy Tillo 3yMUHUTHCA?
a) 0,20'2, 100c 0) -20'2, 10c; B) -20'2, Ic; 1) 200‘2, 5c¢.

3. 3HaiiTu Macy MOBITPS M, sIKE 3aMOBHIOE ayAUTOPIIO TUIOIIEtO mijioru S = 200 M2 Ta Bucotoro h = 4.5
M, SIKIIIO HOTO TUCK P = 10° kITa, a temreparypa npumimenas T =290 K

a)lOGKr; 6)103KF; B)5*10°kr; F)IOZKF;

4. Ha pucyHKy 300pakeHO BIJIOKpEMJICHHU TTPOBITHUK, SKOMY HaJaHO eeKTpudHwmid 3apsn. [Lllo moxHa
CKa3aTH PO MOTEHIIaIl TOYOK LbOro MpoBigHuKa A, B 1 C?

++++

+
ofe & He
+ +

A, >@,>¢,; B) Q> =@,
0) P, <P, <@; T) Q=0 =¢,.

5. Bu3HauuTu XapakTep CUJIOBUX JIIHIA MarHiTHOTO MOJS, SIKI:
a) 3aBK]IM HE3aMKHYTI;

0) 3aBKIU 3aMKHYTI;

B) MOXKYTb OyTH HE3aMKHYTHMHU 1 3aMKHYTHUMH;

I') IOYMHAKOTHCA 1 3aKIHUYIOTHCSl HA MAarHITHUX 3apsjax.

6. OOrpyHTYyBaTH, K 3MIHUTHCS MOTYXKHICTh €JIEKTPUYHOI TUIUTKH, SKILO TOBXHHY il criipaii 3MEHIIUTH
B/IBiUYI.

a) 30UTHIIIMTHCS BIBIYI;

0) 3MEHIITUTHLCS BJIBIYI,

B) 30UIBIINTHCS B YOTHPHU Pa3H;

I') 3MEHILIUTHCS B YOTUPHU Pa3H.

7. [IpoananizyBaTu, 41 3aJI€KUTh YACTOTA BIACHUX KOJIMBAaHb MAaTEMATHYHOTO Ta (PI3MYHOTO MASITHUKIB
Bix Ix mac?



a) MaTEMaTHUYHOTO - HE 3aJIeKUTh, (JI3UYHOTO - 3aJICKUTH;
0) 000X 3aJIeKUTh;

B) 000X HE 3aJIC)KUTh;

I') MATEMAaTHYHOTO - 3aJIEKUTh, (PI3UIHOTO - HI.

8. BuzHauuTH, SK CpsSIMOBaHH MOTIK €1EKTPOMAarHiTHOI €HepPTii, [0 JOCTaBISIEThCS
BiJI JUKepelia CTpyMY B3/I0BXK MpoBigHHUKA. [IpoBiAHUK MpsiMUIL 1 Ma€e KPYTIIHiA
nepepis.

a) BUTIKa€e Ha30BHI uepe3 O1UHy MOBEPXHIO;

0) BTiKae BcepeAMHY Yepe3 O14HY MOBEPXHIO 3 OTOUYIOUYOTO MPOCTOPY;

B) TeUe B3JIOBXK MPOBITHHUKA Yepe3 MONEPEUHUN mepepis.

9. Slka 3 HaBeeHUX (HOPMYIT BUPAXKAE CITIBBITHOLICHHS HEBU3HAUYCHOCTHIA:

) A= 6) hu=mc B) AxeAp=h ) hvo =W, —W,
mo

10.Bu3HaunTy, sika 4acTHHA MMOYaTKOBOI KUTBKOCTI aTOMIB pa/liloakTUBHOTO Gochopy posnagaeTbes 3a
10 xusun. [epion nisposnany 2P cranosuts 14,3 1i6.
a) 2*1073;  +6)3*10%  B)4*107; r) 5%10°

[TpumiTka:

KOHTpPOII0I0ThCS HaBYaJIbHI €JIEMEHTH MPOTrPaMH JTICIUTLTIHH
004,008,018,036,050,053,071,077,081,101,117,141

[lepenik mOBiAKOBOI JiTEpaTypH 10AAETHCS.

PosrnsiayTO Ta yxBaneHo Ha 3acizanti kadeapu ¢izuxu HI'Y. IIporokon Ne3 Bix 15.10.2002 p.
(Hdomarox 1 mo makery KKP 3 ¢izuku). PenenzoBano HaykoBo-mMeToqu4Hor0 pagoo HI'Y.
3arBeppKeHo nepium npopexkropom HI'Y.

KepiBHuk paboyoi rpynu LIL.I'apkyma




MiHicTepCcTBO OCBITH | HAYKHM YKpaiHH
HauionanbHui rippnumii yHiBepcuTeT

KOMIIVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA
Hanpsam niaroroBku — 6.170103 «Ynpasiinas ingopmaiiiiHoo 0e31neKoi0»
Jqucnuniina — 14 @ ®izuka

BLJIET Ne5S
1. llInsx, sK¥id MPOWIEHO YACTUHKOIO, 3MIHIOETHCS 3 YACOM 33 3aKOHOM
S = At® + Bt, e A =2 m/c®, B =3 wm/c. 3uaiitn KIHETUYHY €HEPT1I0 YaCTHHKHU 4epe3 t; = 2 ¢ micis
IIOYaTKy pyxy, Ko ii maca m = 50 1.
a) 3,02 Ix; 6) 30,2 JIx; B) 750 JIx; r) 0,07 Ix.

2. BuzHauuTH, SIKW 3 HWIIHPIB OJTHAKOBOI MAacH - JIEPEB'SSHUH 1 METaJIEBUI CKOYYIOTHCS 3 TIOXUIIOT
TUIOUIMHHY IBU4E. BinqnoBiab oOrpyHTYBaTH.

Cl ey
FEEEEEEIEFIEE
il L ad
S L
(A FPLPEAPAAIEAFY.
PELE PP,

METAJIEBUA IepeR’ SHuH

a) METaJIeBHH,
0) nepeB'sTHU,
B) 3 OJJHAKOBOIO IIBUAKICTIO.

3. SIk 3a1euTh MIBUJIKICTh MOJIEKYIT 1JI€IbHOTO Ta3y BiJl HOro abCoIOTHOI TeMiieparypu?
a) 3pocTtae mpomnopuiiHo T; 0) 3MeHITyeThCs mponopitiitHo T;
B) 30UIbIIYETHCS TPOIOPLIHHO TV T') 3MEHILYEThCS MPOMOPLIHHO T2,

4. Ha pucyHky 300pa’k€HO BIJOKPEMIJIEHUN MTPOBIIHUK Y 30BHIIIHBOMY €JIEKTPUYHOMY MOJI.
SIke 3 HaBEJICHUX CITIBBITHOLIEHD I MOTeHLiaiB TouoK A, B 1 C € BipHuM?

\\

a) P, <P, <P, B) Py > Py =@;;
0) >0, >0, T) Qy=¢,=¢,.

5. Bu3HaHiil HarpyXeHICTh eJIEKTPUYHOTO MO Y IPOBIIHUKY 3 TYCTUHOIO CTpyMYy J =2%10° A/M? i
muToMEM orropoM p= 1,6 10 Om'm.

a) 0,32 B/m; 0) 3,2*10'2 B/m; B) 3,2"‘10'4 B/m; a) 3,2 B/m.

6. [IpoananisyBaru, IKMii 3 BKa3aHUX HAMPSAMIB y TOULl A CIIBIIaJa€ 3 HAPSIMOM BEKTOpa MarHiTHOL
THAYKIIT OIS TBOX MPSIMUX HECKIHYEHHO JOBruX cTpyMiB I Ta Ip.



a)
6)
B)

r)

7. lonaroTecs 2 rapMOHIYHUX KOJIMBAHHS OJHAKOBOTO HAINIPSIMKY 3 OJTHAKOBUMH
yacTtotaMu. SIKuii mporec Big0yBaTUMEThCS?

a) aHTApPMOHIYHI KOJIMBaHHS;

0) rapMOHIYHI KOJIUBaHHS 3 TI€IO K CaMOI0 YacTOTOIO;
B) KOJIUBAHHS 3 M10/IBIITHOIO YaCTOTOIO;

r) OUTTS.

8. Y cyyacHux ja3epax JOCATa0ThCs HANPYXEHOCTI eaeKTpuuHuX noiiB E ~ 1 I'B/m . Ouinntu
BiNOBiaHY IM Hampy keHICTh MarHiTHOTO 1OJs H, a Tako)X IHTEHCHBHICTH JITAa3€PHOTO BUITPOMiHEHHSI.

a) 10° A/m, 10" Br/v?, 6) 10* A/m, 10" Br/v?, B) 10° A/m, 10 Br/v?, 1) 108 A/m, 10 Br/v?.

9. Bu3HaunTH, HA SKY JOBKUHY XBUIII MPUXOIUTHCS MAKCHMYM CHEKTPAIBLHOT T'YCTUHUA €HEPTreTHIHOT
CBITHOCTI: a) TiJIa JIFOJAMHU 3 TeMIeparyporo noepxHi t= 30°C , 6) cripali eleKTpUYHOI JTAMIIOYKU
(T=2000 K). Tina BBaKarOThCS YOPHUMH.

a) 9,6 MmxM , 1,45 MM , 0) 19,2 Mmkm , 2,9 MkM, B) 4,8 MM, 0,72 MM, T) 2,4 MkM, 0,36 MK.
10. O6rpyHTYBaTH, IKMM CIOCO6OM Tpeba 3MEHIYBaTH €HEpTito HEHTPOHIB TpH IX CHOBiIbHEHHI:

a) MaJMMH MOPIISIMHU MTOCTYIIOBO,

0) BEMKUMU MOPIISIMU MIOCTYIIOBO,

B) 0/pa3y JI0 €Heprii TEmIoBOro pyxy,
r) nopuismu y 0,25 MeB.

[Tpumirka:

KoHTpom0I0ThCSl HaBYaJIbH1 €IEMEHTH MPOrPaMu 1iCHUIUTIHI
012,013,015,020,034,035,036,039,057,062,068,091,107,109,117,134

I[Tepenik 10B1AKOBOT JIiTEpaTypu A0AA€THCS.

PosrnsinyTo Ta yxBasieHo Ha 3acinanHi kadenpu ¢izuku HI'Y. ITpotokon Ne3 Bix 15.10.2002 p.
(Hdomatok 1 no makery KKP 3 ¢izuku). PenenzoBano HaykoBo-metoanyHoro pajoro HI'Y.
3aTBepaKeHO nepmuM npopekropom HI'Y.

KepiBHuK paboudoi rpynu LIL.IMapkyma




MiHicTepCcTBO OCBITH | HAYKHM YKpaiHH
HauionanbHui rippnumii yHiBepcuTeT

KOMINVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA
Hanpsim minrorosku — 6.170103 «YnpasJiiinas ingopmaniiiHoo 0e3nexor0»
Jucuuniina — 14 @ di3uka

BIJIET Neé6

1. TlpoanamizyBaru, SKUi BUIIQJI0OK € HEMOXJIMBHM. Ha pucyHkax 300pakeHi MIBUIKOCTI KYJIb MICIIs
CTUKaHHS 1X.

U, ()
o%--0 c/ Q_f‘ e
= m m m #
m; m» . %o : N, " m e
sz\ m>Q A T
D ﬁ\ m2 - r)
v, 2 — 0
a) 6) U, B) 1

2. BusHauuTH, K 3MIHUTHCSI MOMEHT 1HEpIIii (PIrypucTa, SKIIO BiH MPUTUCHE PYKH JI0 TPYACH.
®irypuct obepraBcs, pobisiun n1=6 o6/c . Yactota obepTanHs 3MiHMIaca 10 n,= 18 06/c.
| a) 30UIBIIMBCSA Y 2 pa3H ;

0) 3MeHIuBCA y 3 pasu;

B) 30UbIIMBCA y 3 pasy ;

') HE 3MIHUTBHCS.

3. BkazaTtu nopsi0K BEIMYMHHU MIBUKOCTI MOJICKYJI MOBITPS IPU HOPMAJIBHUX YMOBAX:
a) v=102m/c 6)v=10°m/c B)V~10°-10°m/cT) v~10®mu/c

4. 'V BakyyMi € 3 BIJOKpeMJIeH1 KyJIi, paaiycu sskux R > Ry > Rs. Sk BinHOCATBHCS M 00010
eIeKTPOeMHOCTI X Kynb Cq, Cy, C3?

a)C1>Cy,>C3; 0)C1<(Cy<(C3; B)C1<(C3<Cy 1nC>C3>(
5. BusHauuTH 3aranbHUI omip Koja, 300paKeHOro Ha MaNIOHKY (omip y Om)

4 1

;Q 10 8
7 1

a)5
6) 10
B) 15
r) 8



6. IlpoanamizyBaTH, SKW 3 BKa3aHUX HAMPSMIB y TOYIl A CIiBIIaJia€ 3 HAPSMOM BEKTOpa MarHiTHOT
THAYKIIT OIS IBOX MPSIMUX TapaieIbHAX HECKIHYEHHO JI0BTi cTpyMiB 1= 21

a)
6)
B)
r)

. : : ’X L
7. Tlpoanamnizyiite nudepeHuianbHe PiBHIHHS KOJTUBAHb O,SF +8X =0 1 3HaiiTH KPyroBy 4acToTy

X KOJINBAHb.
a) 0,5 pan/c ©6)8pam/c B)4pan/c T1)2pan/c

8. BusHauuTH, SKUM JOBKHHAM XBWIb Y MOBITP1 BiAMoBifa0Th yactote v=20 ' 1 20 xI'm, sxi
CHpUMaloThcs TOAChKUM ByxoM. LIIBuaKicTh 3ByKy y moBiTpi 340 m/c.

a)0,5m, 0,0017m; ©6) 17m, 0,017m; B) 170Mm, 0,17m; 1) 1700M, 1,7Mm

9. IlpoananizyiiTe, Y MOX€E MiHIMaJIbHA EHEPTisl YACTUHKH MACOI0 M, 10 3HAXOUTHCS Y IPSIMOKYTHIH
OJTHOBUMIPHHI HECKIHUEHHO TJIMOOKIH MOTEHIIaIbHIN sMi IIpUHOTO | topiBHIOBATH 0.

a) TaK

0) Hi

B) HAOMMKA€ETHCA A0 HYIS, SIKIIO ml®> — o

r) Moxe, axmo ml> — 0

10. Bu3HauuTy, sika KUIBKICTh aTOMIB palloaKTUBHOTO MarHito po3nanaerbes 3a 20c. [epion
niBposnany ,Mg craHoBUTH 10 XBUIIMH, HOYaTKOBA Maca m=4,5r.

a) 3*10%  6)4*10® B)2*10% 1) 5*10%

[TpumiTka:

KoHTpotoioTeess HaB4YalbHI €1€MEHTH IPOrpaMu 11CIUILIIIHI
004,008,018,036,050,053,071,077,081,101,117,141

[Tepenik 7OBIAKOBOI JTITEPATYpH TOAAETHCS.

Po3rnsHyTO Ta yxBajeHo Ha 3aciganHi kadeapu ¢izuxu HI'Y. ITpotokon Ne3 Bix 15.10.2002 p.
(Homatok 1 mo makery KKP 3 ¢izukn). PenienzoBano HaykoBo-mMeToaunaHoo pagoro HI'Y.
3aTBepakeHo nepimum npopekropom HI'Y.

KepiBHuk paboyoi rpynu LIL.Iapkyma




MiHicTepCcTBO OCBITH | HAYKHM YKpaiHH
HauionanbHui rippnumii yHiBepcuTeT

KOMINVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA
Hanpsim minrorosku — 6.170103 «YnpasJiiinas ingopmaniiiHoo 0e3nexor0»
Jqucuuniina — 14 @ ®dizuka

BIJIET Ne7

1) Sxi 3 HaBeICHUX HIDKYE BEJTUYMH € BEKTOPHUMHU?
a) UIsiX; O) MEepeMIlIeHHs;  B) MOTYKHICTh; T ) THCK.

2) BuzHauuTH MOMEHT IMIyJIbCa CYITyTHHKA 3eMJIi Macoro ?M==1T, KU pyXa€eTbCs IO KPYroBil opOUTI
paaiyca k = 1,3 R3 BigHOCHO 1ieHTpa opOitH (R3 = 6400 xm) I1IBuaKicTs CymyTHHKA V=8 KM/C.

a)2,8 ¢ 10° KFMZ/C; 0) 6,7 ¢ 108 KFMZ/C; B) 5,6 ¢ 101 krm?/c c;T)5,6 108 krm?/c

3. BuszHauuTu, sk cupsmoBanuit grad T 1 HanpsiM MOTOKY TeIuia y Touii M mo0Oau3y Harpitoi Kyii.
2

1 3

M,
a) 1,1
0) 1,3

B) 3,1
r)2,3

4.IlpoananizyBaru, y 4OMY MOJISITAE MPSIMHM M'€30€EeKT.

a) y NOsIB1 €JIEKTPUYHOTO 3apsay MpH TEPTi;

0) y 3MillleHH1 10HIB KPUCTAJIMYHOI PELIITKU MiJ] BIUINBOM MEXaHIYHOI HAIPyTh»

B) Y 3MiIlI€HH] 10HIB PELIITKH Ii]] BILIABOM €JIEKTPUYHOTO TOJIS;

') y BAHUKHEHHI 3apsi/ly Ha OBEPXHI KpHcTaja Mpu MOMILIEHH] HOTro B elIeKTpUYHE

5. Bu3HauuTH HMPKYIIALI0 BEKTOpa 1HAYKIII MarHiTHOTO 1oJis B3/10BXK KOHTYpa b, H Ha sxomy
BKa3aHUU HampsiM 00X01y.

a) 5*10° (B ¢/m)
6) 1,3*10°° (B ¢/m)
B) 5*10°® (B ¢/m)
r) 1,3*10° (B ¢/m)



6. OOrpyHTyBaTH HasBHICTh MAarHITHOTO IOJISl BCepeaeHi 1 30BHI mpoBianuka 31 ctpymom. IlpoBigauk
Mae hopmy TpyOwu.

7.

a) BCEpEeJICHI 1 30BHI Mar”iTHE 1oJIe iICHYE;

0) BcepeeHi - Hi, 30BHI - €

B) BCEepeJIcHI — €, 30BHI - Hi;

I') BCEpe/ICHI 1 30BHI - HEMAE.

7. JlonaroThecs 2 TapMOHIUHI KOJIMBAHHS OIHAKOBOT'O HAMPSMKY 3 TIEIO 3K CAMOIO 4acTOTO0. B sikux
MEXax MOKE IPH [IbOMY 3HAXOJAUTUCH aMIUTITY/1a PE3YJIbTYIOUOr0 KOJIUBAHHA?

a) A> AjtAy; B) | A1-Ag| <=A <= A1tA;

0)A<| A1-Ay| .T)A| A1-Ay|

(A1 Ta Az - aMIUTITY/IM KOJIMBAHb, K1 JOJAIOTHCS, A - aMILTITY/1a Pe3yJIbTYI040ro

KOJIMBAHHS).

8. BwusHauuTH, K 3MiHWJIACh TOBHA €HEPTisl KOJUBAIBHOTO KOHTYpPA, Y IKOMY B1I0yBalOThCS BUIbHI
HE3aTyXaroui KOJUBAHHS, SKIIO0 TUIACTHHU KOHJIEHCATOpa MOBUIBHO PO3IBUHYIH. YacTOTa KOJIMBAaHb
MIpH IbOMY 301IBIINIIACE Y 7 Pa3iB.

a) He 3MIHUJIACh;

0) 3MEHIUIACh Y 11 pa3iB

B) 30UIBIIMIIACE Y /1 Pa3iB

r) 30LIBIIIIACE Y n? pasiB

9. IlpoananizyBaTu, y IKOMY BHUIIQJKy KpHCTaJi4Ha pelliTka Kpucrana 3 nepiogom d=10 8 oM Morke
OyTH ITU(PaKLIiHHOIO PELIITKOO IS €IEKTPOHIB 3 KIHETHYHOIO * CHEPTIEI0:
a) 150 eB; 0) 15¢B; B) 0,15 eB; r) 1,5eB

10. BusHauuTH, 3a KM yac po3najeThes 2 MT akTiHiio. [lepios miBpo3nany % AC craHoBuThb 10 1i6,

noyaTkoBa Maca Oyna 2r.
a) 2 xB 0) 20 xB B) 2 07 r) 20 rox

[TpumiTka:

KoHTporooTecsl HaB4aabH1 €J1€MEHTH IPOTrpaMu 11CIUILIIIHI
005,007,008,035,036,036,039,050,056,060,080,081,106,107,120,134

[lepenik 10B1AKOBOI JiTEpATypPH 10AAETHCS.

Po3rnsHyTO Ta yxBajeHo Ha 3aciganHi kadeapu ¢izuxu HI'Y. ITpotokon Ne3 Bix 15.10.2002 p.
(Homatok 1 mo makery KKP 3 ¢izukn). PerienzoBano HaykoBo-MeToan4HO0 pagoro HI'Y.
3arBeppKeHO nepmmm npopexkropom HI'Y.

KepiBHuk paboyoi rpymnu LILT apkyma




MiHicTepCcTBO OCBITH | HAYKHM YKpaiHH
HauionanbHui rippnumii yHiBepcuTeT

KOMIIVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA
Hanpsim niarorosku — 6.170103 «Ynpasainus ingopmauiiinoro 6e3nexorn
Jqucnuniina — 14 @ ®izuka

BIJIET Ne9

1. KyTroBe npuckopeHHs kKoieca &= 2 paj/c , MOMEHT iHepIii koseca [=1 kr * m .
YoMy DOpIBHIOE MOMEHT CHJIH, IIO JIi€ Ha KOJIECO.
a)M=2n'mM; O0)M=1#n'M; B)M=0,5'™M; T1)M=1,50"M.

2. BuzHauuTy, 944 MOKYTh MicIIs 3ITKHEHHSI IIBUAKOCTI Kyib V11 V) MaTH HanpsiMu, 110 BKa3aHi Ha puUC.
01e.

= O

S~

"oy ™ el ) el

a) MOXYTbh MaTH HampsiM 6 , He MOXXYTb MaTH HaIIPsIM B;
0) MOXYTh MaTH O0OHJIBa HATIPSIMH;

B) HE MOXYTbh MaTu 00H/IBa HANPSIMH;

I') MOXKYTh MaTH HalpsIM 6 , HE MOXKYTh MaTH HaIlpsiM 0.

04 7V, L’E
~ -7

3. [Ipoanani3yBary, IKOro NOPSAJKY € KIHETUYHA EHEPrisd MOJIEKYJ MOBITPS MpU
KIMHaTHiH Temneparypi.
a)10%eB; 6)10°eB; B)1xkeB; 1)1 MeB.

4. SIki 3 HaBeJIEHUX YMOB € HEOOX1THUMH JIJISl BUHUKHEHHS €JICKTPUYHOTO CTPYMY Y CEpeIOBHUIIT?

a) HasBHICTb HOCIIB CTPyMY Ta €JIE€KTPUYHOTO MOJI;
0) HasIBHICTb TUIBKU HOCIIB CTPyMY;

B) HasIBHICTh TUIbKH €JIEKTPUYHOTO MOJIS;

T') HAsBHICTh 3apsHKEHUX TUT TOOIHU3Y CEPEeIOBHINIA.

5. Ilpoanani3yBaty, SK BITUBA€E Ha eJIeKTpoeMKicTh C MpoBiiHMKA HAOIMKEHHS /IO HbOTO 1HILIOTO
MIPOB1/IHUKA.

a) C He 3MIHIOEThCS;

6) C 3MeHbIIIYETHCS;

B) C 3011bI11y€ETHCS;

r) C 30UIbIIYETHCS Y MOMEHT 30JIM>KEHHS, a IOTIM CTae Too, 110 OyIa.

6. [IpoananisyBaTu, sIK cripsMoBaHuil BekTop grade (p y Toumi M moisi HeCKIHUCHHO PIBHOMIPHO
3apsKEHOT TO3UTUBHUM 3apsiIOM HUTKU.

a),6),8).r)



7. JIBa xamepToHu 3 yactotamu v, = 250 I'y ta v,= 258 'y BUIAIOTH 3BYK.

Slke sBuIIE criocTepiraeTbes ?
a) ouTTH;

0) cTosua XBUIIS;

B) PE30HAHC;

r) edpexr Homaepa.

8. OOrpyHTyBaTH, Y4 MOXKYTb OYTH MOJIIPU30BAHUMHU 3BYKOBI XBUJI1 Y MOBITP1 ?

a) TakK;

0) Hi;

B) TIJIbKHM MaJIO1 iHTEHCUBHOCTI;
T') TUIBKH BEJIUKOI IHTEHCHBHOCTI.

9. Buznauuty, un Oyzne nudparysatu [ vomy myqok enekTpoHiB 3 eHeprieto E = 10 xeB Ha miinuHi
mpuHoI0 0,5 MM.

a) HIKOJIM, 0O €JIEKTPOHU € YACTUHKAMH ;

0) Tak, 00 CJIEKTPOHHU € XBUIISIMH ;

B) Hi, 00 TOBXHMHA XBWJIi Jie-bpoiis enexTpoHa 3aHaATO Majay MOPIBHSHHI 3 PO3MipOM IIUIMHY;
I') Tak, 00 JOBXKMHA XBUJII JIe-Bbpoiiiis eJeKTpoHa Ma€e MOPSAI0K PO3MIPIB IIUIHHH.

10.IIpoanani3zyBaTH y CKUIBKH pa3iB 3MEHIIUTHCS KIJIBKICTD SJIEP , 1110 HE PO3MAaIKCS , paJll0aKTUBHOTO
npenapary 3a yac t= 2T, ne T — nepion miBpo3nany.

a)2;

6)4;

B) 8;

r)lé.

[Tpumirka:

KoHTpom0I0ThCSl HaBYaJIbH1 €IEMEHTH POTrpaMu JICHUILTIHU
007,016,018,036,063,064,065,080,081,087,088,134,137

[Tepenik 10B1AKOBOI JIiTEpaTypu A0AA€THCS.

PosrnsinyTo Ta yxBasnieHo Ha 3acinanHi kadenpu ¢izuku HI'Y. ITpotokon Ne3 Bix 15.10.2002 p.
(Hdomarox 1 mo makery KKP 3 ¢izukn). PerienH3oBano HaykoBo-MeTou4HOO pagoo HI'Y.
3aTBepKeHO nepmuM npopekropom HI'Y.

KepiBHuk paboyoi rpynu LIL.Iapkyma




MiHicTepCcTBO OCBITH | HAYKHM YKpaiHH
HauionanbHui rippnumii yHiBepcuTeT

KOMIIVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA
Hanpsim niaroroBku — 6.170103 «Ynpasainus ingopmauiiinoro 6e3nexorn
Jqucnuniina — 14 @ ®izuka

BIJIET Nel0

1. 3a sKoro 3 HaBeAeHUX (OPMYII CIIIJ] IIYKATH IIJISX, 110 MPOMIIIa YACTUHKA MPOTATOM 4acy t1 y
3araJbHOMY BHTJISII?

t+ty 2
a)S=Vt 6) S = IV (t)dt mys=at® 1) S=Vt +%
t

2. IlpoananizyBaTu y CKUTbKH pa3iB 301IbIIY€ETHCS Maca €IEKTPOHA, 110 PYXA€ThCs 31 IBUAKICTIO V =
2,6+ 108 m/c y MOPIBHSIHHI 3 MacoI0 CIIOKOIO.

a)4 06)2 BO6 T1)8

3. SIkuit 06'em 3aitmae m= 107 kr KHCHIO, KUl nigTpumyethes npu temmneparypi t =10 °C? Tuck

kucHio p= 100 xIla. M=32%*] 0 xr/monb
a) V=7,35%10°M% 6)V=147%10%m> BV =147¥10"M>% 1)V =3,7%10"0;

4. TlpoananizyBaTH, IpU SIKOMY 3'€lHAHHI TPbOX OJIHAKOBHX KOHJEHCATOPIB MOXKHA OTPUMATH
MaKCUMaJIbHY €MHICTb.

5. a) IpH MOCIiA0BHOMY;

6. 0) mpu napajieabHOMY;

7. B) Ipu KOMOIHOBaHOMY.

5. PaMmka 31 cTpyMOM 3HaXOJIUThCS Y MarHitHomy nodii. [lpoananiyBaru, npu skomy KyTi a

MOTEHIIIaJIbHA €HEPTisl paMKu OyJie MakcUMallbHOI0. Yu Oyzie TakuM CTaH CTIMKOIO piBHOBArow?
J
/(W >
- S

m

a) =0, i 6)a=%,Hi 6) @=0,1ak 1) @ =7, Hi

6. IIpoananizyBaTy, KOJIM BUHUKAE TAIbMYBAaHHS MIJIHOTO JIMCTA, 110 MOMIIIAIOTh Y MarHiTHe IoJe :
a) TIIbKY IIPU BHECEHHI,

0) TUIbKU IpY BUWMaHHI,



B) SIK DY BHECEHHI, TaK 1 Mpy BUHMaHHI

T') SIKIIO JIUCT HEPYXOMHUH .

7. [Ipoanasi3zyBaTu CIIiJI €IEKTPOHHOTO IPOMIHHS, IO CIIOCTEPIraeThCs Ha eKpaHi ocimiorpada. Jsa
KOHJICHCATOPa BIAXWISAIOTH IIel TMPOMiHb Y B3a€MHO TIEPIICHIUKYISIPHUAX HApsIMaXx. Y SKUX

BHUITaJIKaX Ha KOHACHCATOPH IIOJAHO 3M1HHy Harpyry OJIHAKOBOI 4YaCTOTH ?

a) 6) B) r)

8. IlpoanamizyBaru , IK 3MiHUTBCS TIEPi0] KOJMBAHb Yy KOJIMBAJIHLHOMY KOHTYPI, SIKIIO TTOYaTKOBY
HAMpyry Ha KOHJEHCATOP1 30UIBIIUTH Y 71 pa3iB

a) 3MEHILUTHCS Y 7 pa3iB

0) 301IBIIUTHCA Y 11 pa3iB

B) HE 3MIHUTBCS

r) 30UIBIIUTHCS Y Jn pasis.

9. IlpoananizyBaty ,110 BiOYyBAa€THCS 3 CHEPTIEIO CBITIA, SIKE Ma/Ia€ HA MPOCBITIICHY JIiH3Y (JTiH3a BKpUTA
MIPO30POIO IJTIBKOIO):

a) TMOTJIMHAETHCS TUTIBKOIO, B) B1JIOMBA€ETHCS JIBOMA MIOBEPXHSIMH,
0) IPOXOIUTH BCEPEANHY CUCTEMHU T') BiIOMBA€ETHCS TUTIBKOKO.

10.Yu MOXyTh 3HAXOAUTUCH B aTOMHOMY SI7Jp1 €JIE€KTPOHU ?
a) HE MOXXYTb B) MOXYTb Y [} - paJllOaKTUBHUX Apax;
0) MOXYTb JIUILIE y JIETKUX Apax  T) MOXYTbh Y sIpax, sKi 3a3HAIOTh MOJILTY

[TpumiTka:

KoHTporooThcsl HaB4aIbHI €1€MEHTH IPOrpaMu TUCHUILUTIHU
010,012,022,023,036,054,069,070,081,104,137

[Tepenik 7OBIAKOBOI JTITEPATYpH TOAAETHCS.

Po3rnsHyTO Ta yXBajeHo Ha 3aciganHi kKadeapu ¢izuku HI'Y. ITpotokon Ne3 Bix 15.10.2002 p.
(Homatok 1 mo makery KKP 3 ¢izukn). PerienzoBano HaykoBo-mMeToanaHoro pagoro HI'Y.
3arBeppKeHo nepum npopexkropom HI'Y.

KepiBHuK paboydoi rpynu LIL.IMapkyma




MiHicTepcTBO OCBITH | HAYKH Y KpaiHu
Hamjonassamii I'ippamii yHiBepenter

KOMILIEKCHA KOHTPOJIbHA POBOTA

Hanpsm ninroroBku - 6.170103 «Ynpaptinnst
indopmariiinoro 6e3meKxor0»

Jucuuniiina -14 @ ®izuka

BIJIETNel1

1. Maca mroguaun m; = 75kr. Ii mBuakicte V = 5Sm/c. BoHa Ha3zgorause Bi30K
Macorw my = 25KT, SIKUM pyXaeThCs 31 MBHUIKICTIO V = 4Mm/c, Ta BCKAaKye Ha

HBOT0. 3 KOO MBHUAKICTIO ITOYaB PyXaTUCS BI30K?

a) V=4,75m/c 06)V=9,5m/cB)V="75M/cr)V = 14M/cC.

2. Ilpoanani3yBaTu, ke 3 MWJIIHAPUIHUX T, 110 300pakeH1 Ha PUCYHKY, Ma€
HaMEHIIIMN MOMEHT 1HEepIii BITHOCHO OC1 IUJIiHApa. Macu 0JJHaKoBI.

® O @& O

3. Yu MOXJIMBUHN 130TEPMIYHHM MPOIIEC 3 1/IeaTbHUM Ta30M y TEII0130Jb0BaHIMf

cucremi?
a) Hi, HEMOXJIMBUM HIKOJIU; 0) MOXKJIUBUI 3aBX/IH; B) MOXKJIUBHI, SIKIIIO MTPOIIEC

B1I0YBA€ETHCSA 32 CTAJTUM THUCKOM; T') MOKIJIMBHH, SKIIO Maca rasy craa.
4. TlpoanamnizyBaru, K COpsiMOBaHUN BeKTOp grad ¢ y Toull A, po3TalloBaHii
M1k JIBOMa €KBINOTEHL1aJbHUMU TTOBEPXHSAMU 3 OTEeHLIaIoM ¢;=2B 1

@,=1B.

E
o
‘A
) r
@2 a) 0 B 1
5. PamMka 31 cTpyMOM 3HaxoJUThCS Y MaruiTHoMy nodii. [IpoananizyBatu, npu

SKOMY KYTI O, III0 YTBOPIOE€ MarHiTHUH MOMEHT Py, 3 Hanpsimom niosist B,
obepTaibHUN MOMEHT OyJie MiHIMalbHUM. Yu Oyjie TaKuil CTaH CTIMKOIO

piBHOBaror?

[2S
=
Fn

a) a =0, Tak, 6) a =71/2,Hi, B) a =4, Tak, T)a =0, Hi



6. [Iy4oK NpOTOHIB BIAXUIISETHCA MEPIEHIUKYISIPHO 1MOJII0. BUuzHaunTu sikum Oyio

noJe:
a) CJICKTPUYHUM, 0) MarHiTHUM, B) JIsJIM OOWJIBA MOJIS.

7. IlpoananizyBaTu pyx KyJbKH, fIKa 3aKpIIJICHA, sIK BKa3aHO Ha puc. JKopCTKICTh
yCIX IPYXUH OAHAKOBA, Ipu t = 0 KyJIbLll HAAAIOTh TOPU3OHTAIBHUI IMITYJIBC P,
a KOJIM BOHA JAiHJE 10 KpalHbOro MOJIOXKEHS, i JOJATKOBO HAJAlOTh TaKUU
caMe€ BEpPTUKAJIbHUHN IMIYJIbC. Ky TPAEKTOPiO ONMHUCYE KyJIbKa?
a) mpsMa JIHis;
0) mapabomna;
B) €JIIIIC;
T') KOJIO.

8. BuU3HauuTH MOBHY €HEPril0 KOJIUBAHb, SIKIIO PIBHSHHS KOJIMBAaHb YaCTHUKHU

macoro 10r mae Burisa: x = 5sin(2t + @) (m).
2
a) 7 (x), 6) 7° (); B) 22° ([ 1) 10 ()

9. IIpoanani3zyBaru, sIKy PUPOJy BUSBIISIE CBITJIO:
a) TUIbKU XBUJIbOBY,
0) TUTbKU KOPIYCKYJISPHY,
B) OJTHAYaCHO XBWJIOBY 1 KOPITYCKYJISIPHY,
) Y4 Ty, YU 1HIIY - B 3QJIEKHOCTI B1Jl yMOB JOCIITY.
10. BusnauuTH, sika 4aCTUHA MTOYATKOBOT KIJIBKOCTI siAEp PafoHy 282§ RN

posnanethes 3a 1 xB. [lepion miBpo3nany pagony T=3,82 nobu.
a)l0° 6)10° B)10*1)10°

[Ipumitka:
KOHTpoI010ThCSl HAaBYaIbHI €JIEMEHTH MPOrpPaMy TUCIUTLTIHH
004, 025, 039, 040, 051, 057, 060, 067, 090, 096, 134, 141

VYxnamaui: npod. Napkyma LI1.

[lepenik MOBIKOBOI JIITEPATYPU JOAAETHCA.

PosrnsHyTo Ta yxBaneHo Ha 3acianHi kadeapu ¢pizuku HI'Y. IIpotokosn Ne3
Bix 15.10.2002 p.

PeneH3oBaHo HaykOoBO-MeTOAMYHOIO pagoro HI'Y.

3aTBepaKeHO nepmum nmpopekrtopom HI'Y.
KepiBHuk pobouoi rpynu (LIT. 'apkyma)




MiHicTepcTBO OCBITH | HAYKH Y KpaiHU
Hamjonassamii I'ippamii yHiBepenrer

KOMILIEKCHA KOHTPOJIbHA POBOTA

Hanpsm ninroroBku - 6.170103 «Ynpaptinnst
indopmariiinoro 6e3meKxor0»

Jucuumiina -14 @ ®izuka
BUJIET Ne 12

1. /IBa mpoToHa neTaTh 31 mBUAKOCTAMU 0,9 ¢ KoXXkHUH (BIIHOCHO J1a00paTopii)
Ha3yCTpi4 OJIMH OJHOMY. SIKO1O Oy/i€ BIIHOCHA MIBUAKICTH iX 30JUKEHHS?

a) 1,8 c; 0) 0,994 c; B) 0 c; T) oo,

2. BuzHaunuty, 3 SKMM KyTOBUM HPHUCKOPEHHSIM OOepTaeThCcsi OJOK y BUIJIAII
CYHUIBHOTO JucKa pagiycoMm r= 10 ¢cM Ta Macor0 m = 2 KI, SKIIO JI0 HBOTO
npuKJIajeHa J0ThuYHa 10 01yHOo1 moBepxHi cuna F = 10 H.

a) 10 ¢ 6)10°c*  B)0,lc% 1)10°c?

3. TemnoeMHOCTI TPHOX Till 32/10BONBHSAIOTE YMOBi C1>C,>Cs. IM HafaHo oiHaKOBY
KUIBKICTh TEIJIOTH. SIKe O1bIIe HArpieThCs?

a) l; 6)2; B) 3; I') BCl OJJHAKOBO.

4. IlpoananizyBaru, K 3MIHIOETHCS MAarHiTHA IHAYKIIIS B CEpEANHI COJIEHOi1a Oe3

ocepJia IpH 3pOCTaHHI CHIIA CTPYMY B HHOMY.
a) 3poCTae 3a JIHIMHUM 3aKOHOM; B) HE 3MIHIOETHCS,
0) 3pocTae 10 AKOTOCh 3HAYCHUS, T') 3pOCTa€ 3a KBaIPaTUIHUM 3H.

5. Ha pucynky 300paxeHi pi3HI TOJIOKEHHUS MPOBIIHUKA 31 cTpymoMm | B
OJIHOPIJIHOMY MarHiTHoMy Toii B. B sikux 3 HaBeJeHUX BUIIAQJIKIB MPOBIIHUK
3HAXOAUTHCS y CIIOKO1?

i e e e b T T ¥
g e ST S SRR SR A O B
FHARE A L g
T4, FdL LR LR .
++- Diﬁ +i——H 4L

T+ | T L >
++ 4t b I .
t4+++44 4444444+ g
+4+4+4+4+4+ 44 >

a) 0) B) r)

6. [Ipoanami3zyBaTy, Y BUHUKHE IHAYKIIIHHANA CTPYM Y TaKMX BUIAJAKaX: IPOBIIHY
paMKy MepeMIIyIoTh: a) BpaBo; 0) BIiBO; B) Bropy; I) yaus. Ctpym | mpoTikae

B37I0BX JOBI'Or0 MPOBIJHMUKA. SIKITO IHAYKIIIHHUNA CTPYM BUHUKHE,

BKAa3aTH MOTO HAMPSIM.

I T a) TaK, 3a CTPUIKOIO T'OJIMHHUKA;

0) Tak, 3a CTPUIKOIO TOJMHHUKA;

B) TaK, IPOTH CTPUIKU FOJIMHHUKA;

T') TaK, 3a CTPUIKOIO TOJMHHUKA.




7. Ha pucyHKy 300paxeHi pE30HAHCHI KpHUBI, SKUM BIINOBIJAIOTh PI3HI
koediieHTH 3racaHHs (3. SIke 3 HaBENEHMX HIDKYE I LUX KOE(QIII€HTIB

CIIBBIJIHOILICHHS OyJi€ BIpHUM?

A{w) a) by > Py > Ps,
0) B3> B, > p,

ﬁ'ﬁ B) > 5> fs,
ﬁg"’ r) B3> P> P

8. IlpoanamizyBaTii, SIK 3MIHUTbCS IIOBHA €HEPIisl EJIEKTPUYHOIO KOJIMBAJIHLHOTO
KOHTYpa, SKIIO €MHICTh Ta IHAYKTUBHICTH 3pOCIM Yy N pa3iB KOXHa, a
MaKCUMaJIbHUM 3aps]l HA KOHJEHCATOP1 HE 3MIHUBCSI.

a) 3MEHIIUTHCS SIK 1/n; B) 3GLIBLIATECS ~ N
0) 301IBIIUTHCS ~ N; ') HE 3MIHUTHCS.

9. OmiHKMTH HEBU3HAYECHHICTh €HEPrii 30y/KEHOTO aToMa, SIKIIO Yac >KUTTS aroMa y
oMy ctaHi At = 0,5 ¢. Bignosine natu y eB.

a) 13,1-10 eB; B) 6,3-1()-"°eB:;
6) 6,3-10 '%B; r) 6,3-10 %eB;

10.5Iky BIacTHBICTh @aTOMHOTO S/Ipa JaHOTO XIMIYHOTO €JIEMEHTa BU3HAYA€E HOTO
MaCOBE YHCIO?

a) MOJIO’KEHHUSI €JIEMEHTa Y MEeP1oANYHIN chUCcTeM;
0) macy sapa;

B) KUIbKICTh HEUTPOHIB Y SAPI;

I') KUTbKICTh HYKJIOHIB Y SIIPI.

[Ipumitka:
KOHTpoII010ThCSI HABYaJIbHI €JIEMEHTH MPOrpaMu JTUCLUILTIHU
004, 016, 034, 035, 036, 052, 053, 075, 076, 077, 080, 081, 082, 117, 136

VYxknangaui: mpod. Iapkyma LIT.

[lepenik 7OBIIKOBOI JITEPATYPH JOIAE€THCA.
PosrasnyTo Ta yxBaneno Ha 3acimanfi kadenpu dizuku HI'Y. [IpoTtokon Ne3 Bix
15.10.2002 p.
PeuenzoBano HaykoBo-MeToAMYHOK pagoro HI'Y.
3aTBepKEHO nepmnM npopexkropom HI'Y.
KepiBauk po60o4oi rpymnu (LIL. Tapkyma)




MiHicTepcTBO OCBITH | HAYKH Y KpaiHu
Haujonassamii I'ippamii yHiBepeuter

KOMILVIEKCHA KOHTPOJIbHA POBOTA

Hanpsm minroroBku - 6.170103 «Ynpasuiinns ingopmauiiinoro
0e31eKo10»

Jucummutina -14 @ @izuka

BUIET Ne 13

1. Pyx TOouk# 3aaHO pIBHSIHHSAMHU x=8t* + 4; y = 61° —3; z=0. BusHaunru MOJYJIb
IIIBUIKOCTI B MOMEHT t;=8¢C .

a) 100 m/c; 0) 120 m/c; B) 140 Mm/c; r) 160 m/c.

2. OuH pa3 KyJis CKOYY€EThCS 3 MOXUJIIO1 IUIOIIKMHU, APYTUNA pa3 31CKOB3YyE. Y SIKOMY
BUIAJIKY HIBUJIKICTh IIEHTpA KYJI1 B KIHI[l OXUJIO1 TIONIMHY Oiyibia ?

a) y MepiioMy; 0) y Ipyromy; B) OJTHAKOBA.

3. SIk 3MIHIOEThCS T'yCTHUHA TOBITPS Ta Or0 TUCK 13 301IbIIEHHSIM BUCOTHU?
a) TYCTHUHA - 3pOCTa€, TUCK - 3MEHIIYETHCS; B) OOUIBI BEJIMUMHU 3POCTAIOTh;
0) ryCTHHA - 3MEHIIYETHCS, TUCK - 3pOCTaE; T') OOMIB1 BEIIMUUHU 3MEHIITYOTHCS.

4. Ilpoanami3zyBaTti, SKE 3 HaBEJAECHUX CITIIBBIIHOIICHh BHUpPaXa€ MOTCHIIAJbHUI
XapakTep eIEeKTPOCTATUIHOTO TTOJIS.

a)D =¢ccE 8) [D,dS = [ pdV
S \
0) §E|d|:0 r) D=¢E+P
L

5.BuzHaunTty HampsM 1ii 3 00Ky MarHiTHOTO TOJisl B Ha MPOBITHUK 31 CTPyMOM |

a) I0ropH; 0) 1OHU3Y;
B)JIIBOPYY; I)IPaBoOpyY;

[ ]

[ ]
pH—iw
h

L ]

L ]

L ]

6. CTpyM 3MIIICHHS MOYKE ICHYBaTH :

a) TUTbKH Y BaKyyMi; 0) TUIbKH Y
JUETIEKTPUKY;

B) SIK Y BaKyMi, TaK 1y JIIEIEKTPUKY; T') TIIIBKH Y

MPOBITHUKAX.



7. 3HAWTH 3aJIe)KHICTh MPUCKOPEHHS MaTepiallbHOI TOYKH, SIKa PyXa€eThCs 3a 3aKOHOM X
= Asin(ot + o), BiJ ii 3MIIICHHAS X.

a)a=-0’x; 0)a=m’x B) =X’ r)a = ox,

8. OOrpyHTYBaTH, YU MOXKE EICKTPUUHUHN 3aps/l, IO PYyXAETHCS 3 MAJIOKO MIBIJIKUCTIO
(V<<c), BUIIPOMIHIOBATH €JIEKTPOMArHITHI XBUJI1?

a) Tak, SAKIIO MBHUIKICTh ITOCTINHA; 0) Tak, SKIIO pyX MPUCKOPEHUH;
B) TakK, SIKIIIO IIIBUJIKICTH O1JIbINIA 3a ACSAKY KPUTUYHY;  T) HIKOJIH.
9. [IpoananizyBaru, SIK 3apsIKA€ThCSI TPOBIAHUK MTPU GOTOCPEKTI.
a) TO3UTHUBHO; 0) HEeraTHUBHO; B) 3QJIMIIIAETHCA HEUTPATBHUM;
I') 3HaK 3apsiiy 3aJI0KUTh BIJl YaCTOTU BUIIPOMIHEHHSI.
10.0OuiHUTH €Heprii TeNIOBUX HEUTPOHIB :
a) ~keB; 6) ~MeB; B) 1-10 ¢B; r) 0,5-10 ° eB.

[Ipumitka:
KOHTpoI1010ThCSl HABYAJIbHI €JIEMEHTH NPOrpaMu JUCLUILTIHU
003, 004, 018, 027, 054, 064, 070, 081, 083, 136, 137

VYknangaui: mpod. I'apkyma LIT.

[lepenik 7OBIIKOBOI JITEPATYPH JOIAE€THCA.
PosrasnyTo Ta yxBaneno Ha 3acimanfi kadenpu dizuku HI'Y. [IpoTtokon Ne3 Bix
15.10.2002 p.
PeueH30BaHO HayKOBO-METOAMYHOK panoro HI'Y.
3aTBepKeHO nepmmM npopekropom HI'Y.
KepiBHuk po6o4oi rpynu (LIT. 'apkya)




MiHicTepcTBO OCBITH | HAYKH Y KpaiHu
Hauionasnuii I'ippnyuii yHiBepeuTeT

KOMILVIEKCHA KOHTPOJIbHA POBOTA

Hanpsm minroroBku - 6.170103 «Ynpasuiinns ingopmauiiinoro
0e31eKo10»

Jucummutina -14 @ @izuka

BIJIET Ne 14

1. Pyx TOUKH 3aqaHO PiBHSHHAM X = 4¢ — 0,05t (M). BU3HAYHTH MOMEHT 4acy, y SKuii
IIBUJIKICTh TOYKH JIOPIBHIOE HYJIIO.
a) 20 c; 0) 40 c; B) 80 c; r) 10 c.

2. YoTupu Kojeca OJHAKOBOI MacH 1 pajiyca o0epTaroThCs 3 OJHAKOBUM YHCIIOM
000POTIB 3a CEKYHAY 1 raJbMyIOThC KOJOAKAMU. fIKa 3 KOJIOJOK HArpieThes OuIbIe?

a) 0) r)
3. Ha pucynky 300paxeHuii 13eHTponHuii rpouec.llopiBHSITH Temneparypu y Toukax 1 ta
2.

T,
a) T:>T,
0) T:=T,
B) T1<T>

Tz

.

4. Yu nie MarHiTHE MoJIe HA HEPYXOMUUN EJIEKTPUIHUHN 3apsij?
a) Hi, HE JII€; B) JI€, SIKIIO BEJIMUMHA 3apsly IEPEBULLYE IESKE KPUTUUHE 3HAUCHHS
0) 1i€e 3aBXKIU; T) i€, SKIIO THAYKIIIS OIS IEPEBUIILYE ACSKEe KPUTUYHE 3HAUYCHHS.
5. Ilepmie piBHsIHHS MakcBesuia MiCTUTh E:

f Edl = —I (gj dS a)E - tineku KynoniBeeke moiie;  0) E - TinbKu moste

L S ot n

CTOPOHHIX CHJI, B) CYMapHE IoJIe; T) MoJie, IO € PI3HUIICIO TOIB.

6. OOryHTyBaty, SIK TIOBUHEH pPYXaTUCh €JIEKTpOH, Mmo0 i#oro pyx OyB
MPSMOJIIHIMHUM 3 TIOCTIHHOO MIBIAKICTBIO.



WA KAANX — ) B
= a) B3JOBX
i XA XXX ‘!-E 0) B310BX E
ARX XX o B)BEPTUKAJILHO BrOpPY
X ¥ ¥ X ¥ S I') BEPTUKAILHO YHH3

X X XXX

7. Ym 3a71e)KUTh 4acTOTA HA3racaloynx KOJMBAaHb MATEMAaTHYHOTO Ta (P13UIHOTO
MasATHHUKIB Bl 1X Mae€?
a) MAaTEMAaTHYHOTO - HE 3aJICKUTh, (PI3UIHOTO - 3aJICKHUTH;,
0) MaTEMaTUYHOTO - 3aJICKUTh, (DI3UUHOTO - TEXK;
B) MaT€MaTUYHOTO - HE 3AJICKUTh, (PI3UYHOTO - TEXK;
I') HI MATEMAaTUYHOTO, Hl (PU3UYHOTO HE 3aJICKUTD.

8. BHU3HAUUTH KIHETUYHY, MOTEHUUAJIbHY 1 MOBHY E€HEPril0 YaCTHUKHM Macor m=16r
yepe3 t;=2c micis MOYaTKy pyxy. PiBHSHHS KOJWMBaHb YAaCTHUKU Ma€ BUIJIS

N /4
X =2SIn| —+—
(8 4)

a)E=5-10"*1Ix, E,=10Ix, E=1,5-10"°II; 6)E,=0, E,=5-10" I, E=5-10"" Jix
B)E,=5-10"" Ik, E,=0, E=5-10"]Ix; T1)E=10"J1x, E,=10°Ix, E=2-10"IIx

9. BuszHauntn KB&HTOBOM@X&Hi‘-IHy HEBU3HAYEHICTH AVYyx X-KOMIIOHCHTH IIIBUJIKOCTI
YaCTHUKU Macor m=Ir 1 CJICKTPOHA, AKIIO ITOJIOKCHUA KOKHOI'O 3 HUX BH3HAYAHO 3

OJIHAKOBOIO MTOXHUOKOIO Ax=10"m.

a) AV 4aCTHHKH - 10712M/C, AVy enekTpoHa- 102M/C;
0) AVy 4aCTHUKH - 10%*m/c, AV CJICKTPOHA- 103m/c;
B) AV 4acCTHHKH - 1078M/C, AV eneKkTpoHa- 105M/C;
r) AV Y4acTHUKH - 10 ®m/c, AV €JICKTpOHA- 103m/c;

10. Bu3HAUHTH IIEMEHT, SKH YTBOPIOEThCS B sepHiit peakmii -;Na+;H — X+ Ne
a) He 0) Li B) D r) T

[Ipumitka:
KOHTpot010ThCSI HAaBYaJIbHI €JIEMEHTH MPOrpPaMy TUCIUTLTIHH
004, 007, 008, 024, 036, 039, 054, 060, 076, 080, 081, 082, 086, 111, 136,137

VYxnamadi: mpod. Napkyma LI1.

[lepenik MOBIIKOBOI JIITEPATYPU JOAAETHCA.

PosrasayTo Ta yxBaneno Ha 3acimanfi kadenpu dizuku HI'Y. [IpoTtokon Ne3 Bix
15.10.2002 p.

PenieH30BaHo HaykOBO-MeTOAMYHOIO pagoro HI'Y.

3aTBepaKeHO nepmmm nmpopektopom HI'Y.

KepiBHuk po6o4oi rpynu (LIT. 'apky1a)




MiHicTepcTBO OCBITH | HAYKH Y KpaiHu
Hamjonassamii I'ippamii yHiBepenter

KOMILVIEKCHA KOHTPOJIbHA POBOTA

Hanpsm minroroBku - 6.170103 «Ynpasuiinns ingopmauiiinoro
0e31eKo10»

Jucummutina -14 @ @izuka

BIJIET Ne 15

1. YacTHHKa pyXa€eThCs 10 IUIOIIKHI 3a piBHSHHAM T (1) = itd+ TZ’[ 2. 3HaiiTn MOZYJIb

IIBUJIKOCTI Yepe3 1 ¢ micis movyaTky pyxy.

a)3m/c;0)4m/c; B)S5M/c; T)6M/C.

2. Bu3nauntu Macy MaxoBHUKa, SKUM Ma€ BUTIISA CYIUTBHOTO IMJIiHApa pagiyca 0,5 M ta
obepraerhcs. Kinetnuna eneprisa maxosuka 25 MJIx, Bid poouts 500 06/c, a) 20,3 kr;
0) 40,6 kr; B) 91,2 xr; 1) 60,9 KT

3. OOrpyHTyBaTH, B IKOMY 3 HaBEICHHX LIUKIIIB I'a3 BUKOHYE HANOUIbIITY

poOoTy (MacmTad ycix rpadikiB OJJHAKOBHI1)?

P" Pk 2 PA 1 2

>
7

<wv "

a) 0) B)
4. Sxwuii 3apsiA MPOMIIOB Yepe3 MonepeuHuil nepepis nposigHuka 3a yac t = 10c,
SKIIO CTPYM Y HbOMY PIBHOMIPHO 3pOCTaB 3a 3aKOHOM | = at, ne a = 4 A/c?

a)150Ku; 0) 300 Ku; B)200Ku1; r)100K.
5. BusnauuTu, sika 3 HaBeZieHUX popMyI1 BUpakae 3akoH Oma y nudepenuianbHii Gpopmi.
U - = - - 0B
a)l =— = okt divD = rotE = ——
) =2 ) ) ) P ) o

6. BuzHauuTu nupKyJAilio BEKTOpa MarHiTHOT 1HAYKIIT B B310BXK KOHTYypa, IKUI
OXOIUTIOE MPOBIIHUK 3 MOCTIHUM cTpymoM I=10 A
a) 41107 B.e/m; 6)27n-10°B-c/m; B)47w-10°B-e/m; 1)2m-10° Bec/m.
7. IlpoananizyBaTy, y SIKOMY BUNAAKy MPH J0JaBaHHI JBOX TapMOHIYHMX KOJHWBaHb 3
OJIHAKOBUMH YaCTOTaMM 1 aMIUTITyJlaMH pe3yJbTyloue KOJMBAHHS Ma€ TOJIBOEHY

aMILTITy 1y



a) KOJIMBaHHS OJIHOTO HAIpPsAMKY, pizHuist ¢paz A@ = 0;
0) KOJIMBAaHHSI OJTHOTO HAaNPSIMKY, A = T,
B) B3aEMHO MEPICHIUKYJIAPHI KOJUBaHHI, A@ = T /2;
T') B3a€EMHO NEPHEHANKYJISIpHI KouBaHHs, Ag = 0.
8. B saxomy 3 KOHTYpIB 3apsi KOHACHCATOPA 3MIHIOETHCS 32 3aKOHOM
q(t) = g.e ”* cos(wt + )

L B)
C
| S¥890 ) ¥
L 0)
R | | C rYy
\ | KOJTHOMY
c R N
1
9. Busnauntu  1eOpoilniBChKY

JOBXHUHY XBWJII A KyJIbKM Macow T=IT, mo pyxaerbcs 31 mBUakicTio y=100 m/c. Un
MO>KHa BUSIBUTH XBWJIbOBI BJIACTUBOCTI TaKOi KYJIbKH, 1 YOMY?

a) 1,05 :10" M, Hi Masa Maca; B) 6,62 -10"8 M, Hi, Mana WBHIKICTS,

0) 6,62 :10" M, Hi, Masia IOBKHHA XBUII JIE bpoitns; r) 1,05 10 M, Tak.
10.I1epioa miBpo3nany panairo 2586 RaT=1620 poxkiB. flka yacTiHa siiep pO3MaTAEThCS 3a

omay mo6y? a) 10°%;  6)10°% B)10%% 1) 1072

[Ipumitka:
KOHTpot010ThCSI HAaBYaJIbHI €JIEMEHTH MPOrPaMy TUCIUTLTIHH

005, 010, 013, 034, 035, 039, 049, 071, 072, 081, 083, 103, 136, 137
VYxnamaui: mpod. Napkyma LI1.

[Tepenik JOBIIKOBOI JITEPATYPH AOIAETHCA.
PosrasnyTo Ta yxBaneno Ha 3aciganHi kapeapu dizuxu HI'Y. [TpoTokom Ne3 Bix
15.10.2002 p.
PeueH30BaHO HayKOBO-METOAMYHOK panoro HI'Y.
3aTBepKeHO nepmmM npopekropom HI'Y.
KepiBHuk po6o4oi rpynu (LIT. 'apky1a)




MiHicTepcTBO OCBITH | HAYKH Y KpaiHu
Hamjonassamii I'ippamii yHiBepenter

KOMILVIEKCHA KOHTPOJIbHA POBOTA

Hanpsm minroroBku - 6.170103 «Ynpasuiinns ingopmauiiinoro
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Jucummutina -14 @ @izuka

BIJIET Ne 16

1. Pyx MaTepiaibHOI TOUKH 3aaHO PiBHAHHSIM X=8t°+4; y=6t>-3; z=0. Busnaunutu
MOJIYJIb TPUCKOPEHHSI B MOMEHT t;=8C .
a)Swm/c;  6)10m/c®  B)20 M/’ r) 40 m/c’,

2. Buznauuty, Ky KiJIbKICTh OOEPTIB Y CEKyHAY POOUTH MaXxOBHK, III0 MA€ BUTJISI
CyILuIbHOTO HIIiHApa paaiyca r=0,2 M 1 Macu m=20 Kr, SIKII0 KO0 KIHETUYHA
enepris E,=3,2 kJx.

a)l0c’; 6)20c' B)30c’; r1n)40c’t

3. 3 ra3oM BiI0YBa€ETHCA TEPMOJIUHAMIYHUN [TUKII (pUCYHOK). BKazaTu ninsHKu
rpadika, 1o BiJlmoBiAa0OTh MpoIecam, B IKMX ra3 He BUKOHY€ pOOOTH.

P4 ]
9 a)1-2,3-4  6)1-2,2-3

v B)2-3,4-1 1) 3-4,4-1

> v

4. Slx Oyzae pyXxaTuch paMKa 31 CTpyMOM (PUCYHOK), IO 3HAXOJUTHCS B OJHOPITHOMY
MarHiTHOMY MOJi?

A

Yy




5. O6FpYHTYBaTI/I 3a SKUX (PI3MYHUX YMOB PIBHSIHHSA MakcBeia MaloTh

fEd =—j( jdsﬂz ds=1,;

&

]

{Bdl = j( )dS§B ds =0,
(L
a) BIJICYTHI €JIEKTPUYHI 3apsiu;
0) BiICYTHI €JIEKTPUYHI CTPYMHU 3MIIICHHS;
B) BIICYTHI €JIE€KTPUYHI CTPYMU MPOBITHOCTI;
T') BIICYTHI OyIb-SIK1 CTPYMH.
6. OOrpyHTyBaTH, YUM CTBOPIOETHCS €JIEKTPUYHE TOJIE Y T1EIEKTPUKY:
a) TIJIbKU 3B'SI3aHUMU €JIEKTPUYHUMHU 3apsiIaMu;
0) TITBKY BUIBHUMU 3apsiIaMU;
B) SIK BIIBHHMH, TaK 1 3B'SI3aHUMHU;
T') PI3HUIICIO MK BUIBHUMH 1 3B'SI3aHUMH 3apsiiamMHu.
7. Sk noB's13aH1 M’k CO0O0I0 KOJIMBAJIbHI Ta XBUJILOBHU IIPOLIECH?
a) XBUJIA € MIPOIIECOM TOIIMPEHHS KOJIUBaHb;
0) XBUJIS € IPOLECOM BUHUKHEHHS 1 3HUKHEHHSI KOJIUBaHb;
B) XBWJISI € MPOIIECOM YCTAHOBJICHUSI BUMYIIIEHUX KOJIHBAHb;
') MK XBUJIbOBUMH Ta KOJMBAJIbHUMH MPOLECAMU HISKOTO 3B'SI3KY HEMAE.
8. EnmexkTpoMarHiTHa XBWISI JOBXUHOIO A. MOTPAIUIL€ 3 BaKyyMy [0 JI€JIEKTpUKa 3
TIETEKTPUYHOK TPOHUKHICTIO €. BH3HAYUTHU SIK 3MIHUTBCA JIOBXKMHA XBWJ 1

BUTIISITS -

H_IBI/II[KiCTB Y TIOIIUPEHHS.
C C C A
— — 0 A=A ,V=—"F;B)A=¢c04 V=—;1) l=—=,V=C.
N Je & Je
9. OUiHUTH Yy €JIEKTPOHBOJITAX €HEPTiI0 BUAUMOTO (hOTOHA
a) 1,7-3,3 eB; 6) 17-33 eB; B) 170-330 eB; 1) 1700-3300 ¢B.
10.Buznauntu, sika qaCTHHa saaep XpoMma posmaaetbes 3a 1 romuny. Ilepion

a)/i—

miBposmany xpoma 5, Cr T=27,8 1i6.
a)10%;6)10% B 10*; 1)10°.

[Ipumitka:
KOHTpoI010ThCSI HAaBYaIbHI €JIEMEHTH MPOrpPaMy TUCIUTLTIHH

012, 033, 040, 062, 072, 081, 084, 093, 096, 134

VYxnamadi: mpod. Napkyma LI1.
[lepenik TOBIKOBOI JIITEPATYPH JOAAETHCA.
PosrasinyTo Ta yxBaneHno Ha 3aciganti kadenpu dizuku HI'Y. [IpoTtokon Ne3 Bix
15.10.2002 p.
PenieH30BaHo HayKOBO-METOAMYHOIO pagoro HI'Y.
3aTBepaKeHO nepmmm nmpopekrtopom HI'Y.
KepiBauk po6o4oi rpynu (LIL Tapkyma)




MiHicTepcTBO OCBITH | HAYKH Y KpaiHu
Haujonassamii I'ippamii yHiBepeuter

KOMILVIEKCHA KOHTPOJIbHA POBOTA

Hanpsm minroroBku - 6.170103 «Ynpasuiinns ingopmauiiinoro
0e31eKo10»

Jucummutina -14 @ @izuka

BIJIET Ne 17
1. BU3HAYUTH IIBUIKICTH YACTHHKH, I1I0 PYXa€THCA 38 3aKOHOM X = 5SINn (Zﬂt + %) (M) y MOMEHT

gacy t;=1/8 c.
a) St Mm/c; B) 0
0) 10w m/c; r) 20 m/c.

2. JIBa IMIIHAPY OJHAKOBOI MacH (puc.) 00epTatoThCs 3 0OJJHAKOBOIO KyTOBOO IBUKICTIO HABKOJIO OCI
00. SAxwuii 3 HUX Mae OUTbIY KIHETUYHY EHEPrito?

O; a)l; B) 1-2

E 0)2; T') BIpHOT BIJINOB1/1a HEMAE;

]

1) 3.3 izeansHuM ra3oM BiOyBacThCs TEPMOIMHAMIUHMI MK (puc.). Brazaty
JIUISTHKY rpadika, 1110 BIMOBIIAE MPOIIECY, B SIKOMY I'a3 He

P l 2 BHKOHYE POOOTH.
a) 2-3; B) 1-2;
Y 0) 3-1; T') TaKOi IUITHKU HEMae
1
- 3
-
W

1
4. Teopema I"'aycca B €JIEKTPOCTATHIII: f E.dS = —I odV
S

Eov
Tyrp:
a) CyMapHa ryCTUHA BUIBHUX p o 1 3B'I3aHUX p ' 3apsifiB: p =po+p '}
0)p=po; Bp=p} Dp=po-p.

5. IlpoaHamizyBaTH, SIK 3MIHIOETHCSI MArHITHA THIYKIILS BCEPEIMHI COJICHOIA 3 3aJTI3HUM OCEPIsM ITPpU
3pPOCTaHHI CHJIA CTPYMY B HHOMY.

a) HE 3MIHIOEThCH, B) 3pOCTAE 32 HEJIHIHHUM 3aKOHOM,



0) 3pocTae 3a JIiHIHHUM 3aKOHOM,  T) yOyBa€ 3a JIIHIMHIM 3aKOHOM.
6. BuzHaunTy, Ik MOBHMHHA OyTH CIIPSIMOBAaHA IIBHUIKICT MPOTOHA, IO BIITAE Y CXPEICH]
enekrprune E ta MarditHe B moss, 11100 ioro pyx OyB piBHOMIPHUAM 1 IPSIMOJTIHIHKM.
a) B310BX B
KA RAAX - 0) B310BX E
X A X XX ’__E# B)BEPTUKAIIBHO BrOpY
By yx I') BEpTUKAIBHO YHU3
XXX

X X o
XX
X X XXX
7. YUu miepeMIIITyeThCS Pa30M 13 XBUJICIO PEUOBHHA CEPEIOBHINA, B TKOMY BOHA
TIOLIAPIOETHCS ?
a) TIePEMILIYEThCA,
0) epeMIIITy€eThCS y TI MOMEHTH Yacy, KOJIM 3MILICHHS YACTUHOK MaKCUMAJTbHI,
B) HE TIEPEMIIITY€THCS HIKOJIH,
T') IEPEMIIITYETHCS Y TI MOMEHTH Yacy, KOJH IIIBUAKOCTI YACTUHOK MAaKCUMAJTBHI.
8. SIK 3MIHUTBCS IBUAKICTH YOYBaHHS €HEPri'l KOJMBaHb y KOJUBATLBHOMY KOHTYPI, SIKITIO
B 1 pa3iB 30UIbIIMTH aKTUBHUIA omip R?
a) He 3MIHUTKCS, 0) 30UTBIIUTRCA Y N Pa3iB,
B) 3MEHBIIIUTHCA Y N PA3iB, T') 30UTBIIUTECS Y Jn paziB.
9. 3HaliTH €HEPriro CBITIIOBOrO KBAaHTA, IKOMY BIJIIOBIIA€ YacTOTa BUIIPOMIHIOBAHHS
0=15-10" Ik.
a) 1,58-10"° ix; 6)3-10°° ix;  B) 1,58-10% Ix; 1) 5-107" [Ix.

10 Iepion miBpo3Ma Iy MOJIOHIIO 2812 Po T=138 ni6. SIka yacTrHa MOYaTKOBOI KiJIbKOCTI

anep posnagaerses 3a 0,5 noou?
a) 10°®; 6)107*; B) 103, r) 1072

[Ipumitka:
KoHTpo:toroThes HaBuaibHI €IEMEHTH IPOrPaMy JUCIUILTIHUA
020, 012, 013, 033, 041, 060, 069, 075, 080, 081, 096, 134, 136
VYknangaui: npod. 'apkyma LI1.
[lepenik MOBIKOBOI JIITEPATYPHU JOAAETHCHA.
PosrasinyTo Ta yxBaneHno Ha 3aciganti kadenpu ¢izuku HI'Y. I[IpoTtokon Ne3 Bix
15.10.2002 p.
PenieH30BaHo HaykOBO-MeTOAMYHOIO paxoro HI'Y.
3aTBepaKeHO nepmmm nmpopekropom HI'Y.

KepiBHuk po6o4oi rpynu (LIT. 'apkya)




MiHicTepcTBO OCBITH | HAYKH Y KpaiHU
Haujonassamii I'ippamii yHiBepeuter

KOMILVIEKCHA KOHTPOJIbHA POBOTA

Hanpsm minroroBku - 6.170103 «Ynpasuiinns ingopmauiiinoro
0e31eKo10»

Jucummutina -14 @ @izuka
BIJIET Ne 18
1. fIxa 3 HaBeAeHUX HUKYE POPMYJI € pOOOTOIO 3MIHHOI CHJIM Ha HUIAXY S.
( Fs-mpoexkiiist cuiiv Ha HAMpsIMOK pyxy)?

S S
a)A=[FsdS 6)A=Fs-S; B) A=[FdS; r)A=FS cosa.
0 0

2.YactHuka macoro m =10 r pyxaeTbcs 1o Koy paaiyca r=10 cm 31 IBUAKICTIO V=5 cMm/c.
3HANTH MOMEHT IMITYJIbCY YACTHUKHU BIIHOCHO 1IeHTpa KoJa (y oguHuisix CI)
a) 10™; 6) 5:10°; B) 5-10°3; r) 5
3. 3 imeasbHUM ra3oM BiA0OyBa€eTbCs TEPMOANMHAMIYHUN ITUKI (puc.). Bkazatu qiiasHKH
rpadika, Ha IKMX BHYTPIIIHS €HEPrisd razy He 3MIHIOEThCS.

F j 2 3
I*-l
a) 1-2,3-4; B) 3-4, 4-1,
)\ l 6)2-3, 1-4; 1) 1-2,2-3
1
h-* o .. . ' .
4 4. SIkuii 3 rpadikiB BipHO mepenae 3B'I30K MiX

W CHIIOIO CTPYMY Ta HAIIPYTOI0 Y MCTaJ'IeBOMy

MPOBIAHUKY?
[IpoananizyBaTu, SIKUMH
€ CWJIOBI JIiH11
€JIEeKTpUIHOTO noJis E :

a) 3aBXXIM HE3aMKHEH];
0) MOXYTh OyTH HE3aMKHEHI 1 3aMKHEHI;
B) TUIbKU 3aMKHEHI;
T') MOYMHAIOTHCS 1 3aKIHUYIOTHCS TUIBKU Ha 3apsijiax.
6.Bu3zHaunTu eHeprito eNeKTpoHa, IKUi NpUCKOproeThes pizHulero norenuianis U =1000
B.
a) 9,1 -10*° JTx; 6) 1,6- 10%° Ix; B) 1,6 -10° JIx; 1) 3,2 -10° JIx.
7. BuzHauuTH, siKe€ 3 YOTUPHOX CITIIBBIJHOIICHb € PIBHIHHSAM IUIOCKOI XBWJI, IO
MNOIIMPIOETHCS Y TOJAATHOMY HampsiMKy oci Y.

a)x =Acos (wt+a); B)X:ACOSa)(H-Xj
\)



6X:ACOSa)(t—X) r) x=2Ac0527z%c05a)t

\Y



8. 3 KOTYWIKM KOJMBAaJbHOTO KOHTYpa BUTAMIM HepEpOMarHiTHe ocepas 3
MarHiTHOIO MPOHUKHICTIO [. SIK 3MIHUTBCS Mep10j KOAMBaHb 7' Ta MaKCUMAaJIbHHMA
CTPYM y KOHTYpI In?

a) T 3011bIIUTHCS Y [ pa3iB, [, HE 3MIHUTHCS;
0) 7 3MEHBIIUTHCS Y | pasiB, /,, 30UIBIIUTHCS Y L pa3iB;

B) 7 301IbIIUTHCS Y \/; pasis, [, 30IbIIUTHCA Y \/; pasis;

r) 7 3MEHBIIUTHCS Y \/; pasis, [, 30IBIIUTHCA Y \/; pasis.

9. YoMy AOpIBHIOE YaCTOTa BUIIPOMIHIOBAHHS CBITJIOBOTO KBaHTa, Maca sIKOTO
CITIBITaJIa€ 13 MacOIO CIIOKOIO eeKTpoHa (m, = 9,1 103t KT)?
a) 1,24-10%%c; 8)1,24-10%%c™:
6)2,4:10%%™; r) 510 ¢,
[0.I1pu npy>XxHOMY 31TKHEHHI HEUTPOHA 3 IAPOM HEUTPOH BTPAUAE:
a) TUM OLIIbIIIE €HEPTii, YUM JIeTIIE SAPO;
0) TUM OlIbIIIE €Heprii, YUM BaxK4ie sIpo;
B) HIsIKOT €HEprii;
I') BCIO €HEPrIIO.

[Ipumitka:
KOHTpoI1010ThCSl HAaBYaJIbHI €JIEMEHTH NPOrpaMH IUCLUILTIHU
003, 004, 010, 019, 120, 045, 050, 060, 063, 064, 068, 073, 080, 081, 103, 104,
115,134, 116
VYknanaui: mpod. I'apkyma LIT.
[Tepenik 7OBIIKOBOI JITEPATYPH JOIAETHCA.
PosrnsiHyTo Ta yxBaneHo Ha 3acianHi kadeapu ¢izuku HI'Y. IIpotokos Ne3
Bix 15.10.2002 p.
PenieH30BaHO HayKOBO-METOAMYHOIO pagoro HI'Y.
3aTBepKeHo nepuuM npopekropom HI'Y.

KepiBauk po6o4oi rpynu (LIL. Tapkyma)




MiHicTepcTBO OCBITH | HAYKH Y KpaiH!
Hanjionansnuii I'ippuumii yHiBepenTeT

KOMIUIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA

Hanpsim migroroBku - 6.170103 «YnpasJiiHHst
ingopmaniiiHoI0 06e31MeK0I0»

Jncuumiiina -14 @ ®izuka
BIJIET Ne 19
1. Sxuit 3 MUIIHAPIB Mae HAHOUTBIIINI MOMEHT 1HEpIlii. Macu 1 pajilycu HUIIHAPIB
OJTHaKOBI.

o & O @

a) 0) B) r)

2. Tino ob6epTaeThCss HABKOJIO HEPYXOMOI OCI TakK, IO KyT HOTro MOBOPOTY 3MIHIOETHCS 3a
3t? o 1

3aKOHOM ¢ = 27| 6t + - 3HaiTH KyTOBE IPUCKOPEHHS (Y € ).

a) 4m; 0)om; B) 8; r) 0;
3. 3 1esiKor0 PEYOBUHOIO BiAOYBAETHCS TEPMOAUHAMIUHMK ITUKJII (puc.). Ha skiit ginsHI
rpadika Bcs TEIJIOTa, O MOMIMHAETHCS PEYOBUHOIO, BUTPAYAETHCSA HA 30UTbIIEHHS 11

BHYTPIIIHBOI €HEPTii.

F 2 a) 1-2;
B) 3-1;
0) 2-3;

1 T') TaKOi JIUITHKY HEMa€E

L

o
4. Axum € otik O BexkTOpa E yepe3 3aMKHEHY MOBEPXHIO S.

a)z—q>0;
go

B) =0;

5. B sxomy 3 HaBeICHUX BHUIMAJIKIB €JIEKTPOH, IO BJIITAE€ B OAHOPIHE MarHiTHe moje B,
PYXa€THCS TITBKH 1O KOTY?



—_— — — —_—> B
B — B — L0 @ ——
—_— —_— — B —_—
2 5/ 15
a) 0) B) r)
6. OOrpyHTYyiiTe, IKOTO BUTIISALY HaOy/e 2-¢ piBHIHHSI MakcBea
. oD )
H,dl = j+—jnd8 BaKyyM1 .
{ | ! [ ~ 08y Baxyym
N D).
a) 3HUKAE |; B) 3HHKAE ( j +E] ;
oD .
0) 3HUKaE — ; T') HE 3MILIOETHCH.

1.

SAxUMH € eeKTPOMArHiTHI XBUJI1 - TIONEPEYHUMU YU TTOB30BKHIMU?
a) eJIEKTpUYHA CKJIaJ0Ba - MOB3JIOBXHA, MarHiTHA - ToOMepeyHa; 0) eJIeKTpUYHa -
MorepeyHa, MarHiTHa - TOB3JIOBXKHA; B) OOWJBI CKJIQJIOBI MAalOTh IOB3JIOBXKHIN
XapakTep; ') OOMBI CKJIAJJ0B1 MAIOTh IMONEPEYHHI XapaKTep.
Ax BmumHe Ha nepiox T, eHeprito konuBaHb W Ta MakCUMajdbHUU CTpyM I
KOJIMBAJILHOTO KOHTYpa 301JIbIIEHHS TTOYaTKOBOI HAIIPYKEHOCT1 €JEKTPUIHOTO TTOJIS
y KOHJIEHCATOp1 B n pa3iB?
a) T He 3MiHUTBCS, W 361IBIIUTECS B 0 pasiB, Jy, 30UIBIINTHCA B T pasiB.
0) T ne 3miauThesA, W 3MEHIIUTHCS B N pasiB, Jy, HE 3MIHUTHCS.
B) T 30inbmuthes B n paszi, W, Jp, - HE 3MIHUTHCS.
r) T 3MeHIIHTBCS B 1 pasiB, W 36i1bmuThCs B n° pasiB, Jy, 301IbIMIATHCS B N pas3iB.

9. YoMy IOpIBHIOE IMITYJILC CBITOBOT'O KBAaHTA, €HEPTisl SIKOTO CIIBHAAA€E 3 pOOOTOIO
BHXOJIy JICKTPOHA 3 IIaTHHH? Po6GoTa BUXOy eleKkTpoHa 3 miatuau A = 10,1-10 "
JIK.

a) p=3,37-10 “'krm/c; 6)p=9-10*'krm/c; B) p=3,37-10 ®krm/c; 1) p=1,5-10 %" krm/c
10. HelTpoH CTHKAETHCS 3 AApaMu IeiTepito ;D Ta Byriemi :C . Y AKoMy BUIIAJIKY

BIH BTpayae OuTbLIe eHeprii?
a) :D; 0) '2C; B) y 000X OJTHaKOBO; T') y )KOJTHOMY HE BTpavae.

[TpumiTka:
KoHTponoroThcsi HaBUaIbHI €IEMEHTH MPOTPAMH TUCIHUILTIHH

004, 008, 027, 035, 050, 053, 070, 082, 096, 125, 139
VYxnanaui: npod. [Napkyma LIT.
[Tepenik 10BIIKOBOT JIITEpATypH TOJAETHC.
PosrnsinyTo Ta yxBaneHo Ha 3acizansi kadeapu ¢izuku HI'Y. [Iporokon Ne3 Bix
15.10.2002 p.
PenieH30BaHO HayKOBO-METOAMYHOIO panoro HI'Y.
3aTBepaKeHO nepmmuM npopektopom HIY.
KepiBauk pobouoi rpynu (LII. I'apkymua)



MiHicTepcTBO OCBITH | HAYKH Y KpaiHU
Hauionasnbamii I'ippnamii yHiBepenrer

KOMIUVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA

Hanpsim minroroBku - 6.170103 «YnpapJtiHHs
ingopmauiiinoro 6e3mexo»
Jucoumutina -14 @ ®izuka

BUIET Ne 21

1. IIpu abCoOMOTHO NPY>KHOMY 31TKHEHHI1 T1J1 30€pIraeThes:
a) TUIbKU €HEPTis; B) €HEPIis 1 IMITYJIbC;
0) TUIbKH IMITYJIbC; T') Hl €Hepris, aHl IMITyJIbC.
2. Timo oGepTaeThCcsi HABKOJIO HEPYXOMOI OC1 TakK, IO KyT HOTO TOBOPOTY
2
3MIHIOETBCS 32 3aKOHOM @ = 277| 6t — - | VY sxkuit MOMEHT Jacy 1 Ti1o

3YNIUHUTHCS?
a)lc; B) 3 c;
0) 2¢c; r)4c.
3. SIx moBOAUTH ceOe EHTPOMIs TEII0130JIbOBAHO1 CUCTEMHU?
a) TUIbKHU 3pOCTac; B) HE 3MIHIOETHCS;
0) TUIbKH yOyBae; I') 3pocTae ad0 3aIUIIAETHCA TOCTIHHOIO.

4. Axum € riotik O BexkTopa E uepe3 3amMkHeHy OBEpXHIO S?

——

5. Big 9oro 3am0XuTh 1HIYKTUBHICTb KOTYIIIKH 0€3 ocepasi?
a) Bl BEJIMYUHU CTPYMY;
0) Bi/I BUJIKOCTI 3MIHU CTPYMY;
B) B1Jl KUIBKOCTI BUTKIB Ta PO3MipiB KOTYIIIKH;
T') BiI MaTepiainy MpoBiTHUKA.
6. Uu MOXke 1ICHyBaTH MarHiTHE MoJie MK 0OKJIaIMHKaMU IJI0CKOT0 KOHAeHcaTopa?
a) 3aBXK/U €; B) TUIbKHU IIpU 3pocTaHHi E;
0) HiIKOJIH; r) npu Oyb-sKkii 3miHi E.
7. YoMy 3BYK B ayJIUTOPIi, sIKa 3alIOBHEHA CTYJIEHTaMU, € OUIbII TITyXUM, HIXK B



MyCTii ayIuTopii?
a) BHACJIIIOK MOTJIMHAHHS 3BYKY; B) BHACIIJIOK PO3CISIHHS 3BYKY;
0) BHACIIOK IHTEpEPEHIIIi 3BYKY; ') BHACIIJIOK 3aJIOMJICHHS 3BYKY.
8. YV xonuBaibHOMY KOHTYP1 MOYATKOBUI 3apsii KOHIEHCATOpa 301UIBIIMIN Y T pas3iB.
SIk 3MIHUTBCS MaKCUMallbHE 3HaYeHUs cTpyMmy I, 1 MakcumanbHa Hampyra [T, Ha
KOHJIeHCaTOpi?
a) J, Ta Uy, 30u1b1IATECA ¥ N pa3iB;
0) Jn 30UIBIIMTECS ¥ 1 pa3iB, Uy, HE 3MIHUTHCS;
B) Jm HE 3MIHUTBCS, Up, 30UIBIINUTHCS Y N pasiB;
r) Jm Ta U, HE 3MIHATHCS.
9. Enepris ioHi3ailii atoma BoJHIO E = 2,1-10_18 JIx. Uu 10HI3y€ThCA LIEH aTOM, SIKILIO
BiH 3HAXOJUTKCS ITiJT JI€I0 BUMPOMIHIOBAHHS 3 YaCTOTOIO V = 2 10" 1/c?
a) Tak, 0) Hi, B) 4aCTKOBO, T') BIYl.
10.5npa ypany noauisitOTbCst HEUTPOHAMH :
a) 2°U - 6ymb sxkumir; 22U - 6y/ab SKHMHE;
0) 28U - rinpku noBimbHAME, 22U - TiNBKH IIBHAKHAMU,
B) °*°U - 6yap sxumu, “°U - TiIbKH MIBUAKHME;
T) 25 - Tinpkn IBUIKHAMH, 238\ - TiNBKM MOBiIBLHUM.

[Ipumitka:
KOHTpoI1010ThCSl HAaBYaJIbHI €JIEMEHTH MPOrpaMu IUCLUILTIHU
008, 018, 025, 034, 035, 039, 060, 061, 064, 074, 0/5, 090, 091, 106, 136,137
VYknanaui: mpod. I'apkyma LIT.
[Tepenik 7OBIIKOBOI JITEPATYPH JOIAETHCA.
PosrasnyTo Ta yxBaneno Ha 3aciganHi kapeapu dizuxku HI'Y. [TpoToxom Ne3
Bix 15.10.2002 p.
Penen30BaHO HayKOBO-METOAMYHOK pagoro HI'Y.
3aTBepKeHO nepmmM npopekropom HI'Y.

KepiBHuk po60o4oi rpynu (LIL Tapkyma)




MiHicTepcTBO OCBiTH YKpaiHu
HanionanbHuii ripuuyii yHiBepcureT

KOMINVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA

Hanpsm niarorosku 1601 Indopmarniitna 6e3nexa

Jucnuniina — 14® dizuka

BIJIET Ne 22

1.5Ixe 3 HaBeACHHUX HIDKYE TBEPKEHD € BIPHUM JUISI IPYXKHOTO 3ITKHEHHS Tis1?
a)30epiraeTbca MEXaHIYHa €HEPris, IMITYJIbC HE 30€pIraeThes;
0)MexaHIYHa €HEPrid 1 IMITYJIbC HE 30€piratoThCs;

B)MEXaHIYHa €HEPris 1 IMITYJIbC 30€epiratoThCs;
') MEXaHIYHa €HEPTid He 30epiraloThes, IMITYJIbC 30€piraeTbes

2.KineTtnyHa eHepris Tija, 1o 00epTaEThCsl HABKOJIO HEpYyXoMoi oci, AopiBHIOe 10 JIk. 3HaiiTu
KyTOBY IIBUJIKICTh OOEpPTaHHS, SIKIIIO MOMEHT 1HepIi Tija | = 5 kr-m
aYdc 6)2¢ 5B)02¢ )20t
3.Yu € ranibMyBaHHS TLIa, IO PYXA€ThCS, MPUKIIAIOM HE3BOPOTHOTO TIpoiieccy?
a)ui; 0)Tak; B)IPU NOBUIHHOMY TaJIbMYBaHHI TUIbKH; T)TUIBKU MPU HIBUAKOMY
raJibMyBaHHI.

4.Buznauntu 1oTik BekTopa E depes 3amkHeHy oBepxHIo, gkiio (; = 1,77 mxKi; g, =— 0,5
MkKit; g3 = 0,5 MK

6)2 x 10° B*wm;

a)10° B*wm;
B) 2 x 1075 B*m; 1)10 ° B*m.

5.Ha pucyHky HaBeJieHO rpadiuHe 300paK€HHs] MarHiTHOTO TOJIS KaTYIIKH 31

cTpyMoM. Jle MOoTyJib MarHiTHOI 1HYKIIIT TTOJIsT HAaHO1IbIITH?

O e 5
XA c 1. .
_ -?.‘F:{é?&?iﬂm‘nm t 2 a)B o6nacri 1; 6)B o6acri 2;
SIS ~ B)B 001acTi 3; I)MarHiTHE NoJie KaTyIIKN BCIOJU
Y OJTHAKOBE.

6.IIpoanasnizyBaTu, sIKOIO MOBUHHA OyTH KOEpIlITUBHA cuiia H, 1 3ayiMiiikoBa HaMarHiueHicTh J;

JJI1 BUT'OTOBJICHHSA MOCTIMHUX MarHuTIB:



a) H. mane, J, Benuke;
0) H. Benuke, J, Benuke;
B) H. maie, J; mane;

r) H. Benuke, J, maine;

. Via o .
7.PiBHSIHHS KOJIMBAJILHOTO PYXY MA€ BUTJISI X = ZcosEt (Mm). 3HalTH MaKCUMAJIbHY 1 CEPEIHIO

3a MepioJ1 MBUIKOCTI

a)Zﬁ,ﬂﬂ; 0) z20; B) 2z T) 272 0.
c ¢ c c ¢ c

8.5k 3MIHUTBCS TYCTHHA MTOTOKY €JIEKTPOMATHITHOI eHeprii mpu 30UTBIICHH] HAMIPYKEHOCTEH
EiHyk pazis?

a)HE 3MIHUTBCS, 0)3MEHBIIHUTHCS y K pa3iB; B)30LIBIIUTHCS Y K? pasis;

r) 30UIBIINTBCA Y K pa3iB.

9.B sixoMy BUTNIAAKY MPU HAKIIAJAHHI JJBOX KOTEPEHTHUX XBUJIb CIIOCTEPITalOThCA
iHTepdeperiitHi Makcumyu?

a)A:(2m+1)%; 0)A=ma; B) A:(2m+1)%; r) A=[m+%j%.

(A— pi3HUIII X0y XBHJIb, M — JIOBIJIbHE HATYPAJIbHE YKCIIO Ta HYJIb, A — JIOBKHMHA XBHUJI1)

10.JTazep mae nmoTyxHicTh P = 10 MBT. Ckinbku ()OTOHIB i3 TOBKHUHOIO XBHIII A =6.5*10" M
BiH BUIIPOMIHIOE IIIOCEKYHIH?
a)3,3*10"; 6)3,3*10™°; 8)3,3*10""; 1)3,3*10".

[TpumiTka:

KOHTpOI0I0TECS HaBYaIbHI €IEMEHTH MPOTrpaMu AUCITUIUTIHU
008,018,025,034,035,039,054,060,061,064,074,075,090,091,106,136,137

VYxnanaui: npod. Napkyma LIT.

[lepenik 101aTKOBOI JIITEPATYPH JOIAETHCS.

PosrisiHyTo Ta yxBaneHo Ha 3acigansi kadenpu ¢izuku HI'Y. [IpoTtokon Ne 3 Big 15.10.2002
PenieH30BaHO HAyKOBO — METOANMYHOIO pajoro HI'Y

3aTBepKeHo nepimum npopektopom HI'Y

KepiBHuk po6ouoi rpynu L.IN.MNapkywa



MiHicTepcTBO OCBITH YKpaiHU
HauionagapHuii ripHuyiil yHiBepcuTeT

KOMIUVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA

Hamnpsim minroroku 1601 Tndopmarriiina 6e3neka

Jducuuniina — 14® di3uka

BUIET Ne 23

1.5Ike 3 HaBeIEHHNUX HHMYKYE TBEP/PKEHB € BIPHUM JJISl HENPYIKHOTO 3ITKHEHHS Tin?

a) 30epiraeThCsi MEXaHIYHa HEpris, IMIYJIbC HE 30€epIraeThCs;
0)MexaHIuyHa €HEePrid 1 IMITYJIbC HEe 30€piratoThCs;
B)MEXaHIYHA €HEPris 1 IMITYJIbC 30€piratoThCs;

r')MEXaHIuHa EHEPTisl He 30€epIraeThCs, IMITYJIbC 30€pIraroThCs.

2.51xa 3 popmyn BUpakae OCHOBHE piBHSHHS (2-1 3aKOH) TWHAMIKH Tijia, 0 00epTaeThes?
. -
a)L=mvr; 6)ﬁ= M; L, =1,w; ndA=Mde.

3.5lke 3 HaBelleHMX CIIBBIJHOILIECHB st KoedilieHTa kopucHoi aii 1iMkiy KapHo Oyne Bipuum?

>1.
T1 T1 T1 Tl

4. OOrpyHTYBaTH, 10 OTIMCYE BUPA3 ] =oE?
a) CTPYM IPOBITHOCTI;  B) KOHBEKTHBHHUI CTPYM;

0) CTpyM 3MIiIlICHHS, T) OyIb-SIKHI CTPYM.

5. [IpoanaiizyBaTy, sIKO¥O IIOBUHHA OYTH KOEpIIITHBHA criia H, 1 3amIkoBa HaMarHigeHicTh J, st ocepst TpargpopMartopa.
a) H.omare, I marte;  B) H, Benmuke, I mare;

0) H, mare, ", Benmke; 1) H Besike, I, Benuike.

6. Ha npy>uHi migBicuIIv ITIHAPUYHUK MArHIT Tak, 1o Horo Bick po3TaliyBanach BepTHKaIbHO. MarHiT mo yep3i
OTOYYIOTh OJTHAKOBHMH KIJIBIIIMH 3 QJTIOMIiHIiI0, 3aJ1i3a, Mijli, HiXpoMy. Y SIKOMY BUIIQJIKy 9ac 3racaHHs KOJIUBAHb €
HalMeHImM?

a) amoMiHii; 0) 3ami30; B) MiZb; T') HIXpOM.

7. MarepianbHa Touka Macoro M = 10 r 311HCHIOE KOJMBAHHS 32 3aKOHOM
X = Asin(at + ¢) (A=0,1M, ®=5 ¢ _1). 3HalTH MAaKCUMAJIbHY CHITY, 1110 JTi€ Ha TOUKY.

a)2,5x10 ?H; 6)2 H; B)250 H; 1)2,5x10 *H.



8. SIk 3MIHHUTBCS Yac 3racaHHs KOJIMBaHb Y KOJMBAILHOMY KOHTYPI, SIKIIO B N pa3 301IbIINTH I0YaTKOBY HANIPYTY Ha
KOHIeHCcaTopi?

a) 30UTBIINTECS y N pa3iB; B) HE 3MIHUTHCS,

0) 3MEHIINTECS y N pa3iB; T) 30UTBIIATECS Y \/ﬁ pasis.

9. 3apsin 3xiiicHioe KoauBaHHS 3 9acTOTOrO0 V=100 MI'11. SIK0i TOBKIHH €JIEKTPOMAarHiTHY XBHJIIO BiH BUIIPOMiHIOE?

a)3m; 0)30cm; B)30M; 1)300 M.

10. Poskpury nosnauenss x y snepaii peaxuii X(CH,*HE)N.

a)iH; 6)°H; s)yHe; r) Be.

[TpumiTka:

KOHTpOI0I0TECS HaBYAIbHI €1EMEHTH NMPOTrpaMu JUCIUIUTIHI
003,008,048,050,057,070,071,072,085,101,102,117,136

VYxnanaui: npod. apkyma LIT.

[lepenik 107aTKOBOI JIITEPATYPH JOIAETHCS.

PosrisiHyTo Ta yxBaneHo Ha 3acigansi kadenpu ¢izuku HI'Y. I[Ipotokon Ne 3 Big 15.10.2002
PenieH30BaHO HAyKOBO — METOAMYHOIO pajioro HI'Y

3aTBepKEHO nepmmmM npopekropom HI'Y

KepiBauk po6oyoi rpymnu [.I1.T'apkymra



MiHicTepcTBO OCBiTH YKpaiHu
HauionanbHuii ripuuyiil yHiBepcuTeT

KOMIUVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA

Hamnpsim migroroBku 1601 Tadopmarriiina 6e3mnexa

Jducuuniina — 14® di3uka

BIJIET Ne 24

1. YacTHHKA pyXaeThCsl B3IOBXK OCI X 33 3aKOHOM X= — 19+20t-t* (m). 3HaiiT! MpoeKILio

NPUCKOPEHHS Ha BICh X.
a)a,=2 M/c % 6)a=-2m/c % B)a,=20m/c % r)a,=2(10 —t) m/c 2.

2. JlroquHa o0epTaeTbes pa3oM 3 JIaBKOK. Y SIKOMY MOJIOKEHH] KyTOBa MIBUAKICTh HAWOLIBIIA?

A

a) 6)

3. Slkuii 3 HaBeJICHUX HA PUCYHKY TpadiKiB BIAMNOBIAA€ 130XOPHOMY TIPOIIECY?
a)3; 0)1; B)2; 1)4.

4. JIBa 0THaKOBI TOYKOBI 3apsi/IH, 3HAXOIHCh Ha BIICTaHI T=1 CM, B3a€EMOJIIIOTh MK COOOO 3

cwioro F=2 mxH. 3HaiiTu BennuuHy 3apsiiB.
a) 1,5 K 0) 0,15 uK; B) 15 uKI1; r) 150 KL

5. BuzHauuTy, 3a SIKOIO TPAEKTOPIEIO PYXA€THCS y 3arallbHOMY BUIIAJIKY 3aps/KEeHa YaCTUHKA!
1) y omHOpiTHOMY €TIEKTPUYHOMY TI0JT1; 2) y OJTHOPIAHOMY MarHiTHOMY TOJI.

a) 1 - npsima, 2 - KoJ10; B) 1 - npsma, 2 - criipaib;

0) 1 - mpsima, 2 - crmipans; 1) 1 - ciipaie, 2 - cipalib.

6. KopoTko3aMKHEHY KOTYIIKY BCTAaBJICHO B 1HIITY, Yepe3 Ky MOXHA MPOITYCKaTH CTPYM, STKUH
3MIHIOETHCS 32 3aKOHOM



Sk 3MIHIOETBCS 3 YACOM CTPYM Y BHYTPIIIHIM KOTYIIII?

7. CKUIbKY pa3iB IPOTATOM MEPi0Iy TApPMOHIYHOTO KOJIMBAHHS KIHETHYHA €HEP1sl YACTUHKU
JOPIBHIOE il MOTEHIIAJIbHIN Y TOM K€ MOMEHT Yacy?
a)4; 0)2; B)8; T)KOTHOIO pazy.

8. SIk opieHTOBaHi BEeKTOpH E 1 H €lIeKTPOMArHiTHOI XBHJII BiJJHOCHO BHIIPOMIHIOKOYOI aHTEHH Ha
BEJIMKII BIACTaHI1 BiJ HE.

a)E — mapanenbno,H — nepneHaukysipHo;

0)E — nepnenauxynsipHo,H — nepnesiukysipHo;

B)E — nmapanensno,H — napasnenbHo;

r)E — nepnenaukymnspro, H — mapanensHo.

9. CBITJIO TOBKHUHOIO XBUJIl A, TIOTPAILISAE 3 BAKYYMY Y JTIEJIEKTPUK 3 MTOKA3HUKOM 3aJIOMIICHHS
n. SIK 3MIHIOETBCSI JJOBKUHA XBUJI1, YaCTOTA 1 IIIBUJKICTH MOLIMPEHHS CBITJIA?

A A
a)/1=—°,v=£,a)=&; B)/1=—°,V=E,a):a)o;
n n n n n
O) A=y, v="\0=awy; N) A=l v=C,0="22.
n n
10. Po3kpuTs MO3HAYEHHS X Y siAepHIiH peakii “*N(x, p)*'O
a).Be; B), He;
0) ’H ; r)?C.
[TpumiTka:

KOHTpOI0I0TECS. HaBYaAIbHI €JIEMEHTH MPOrpaMu AUCLUIUTIHI
004,007,037,064,053,078,081,082,101,102,117,135

VYxmanaui: mpod. INapxyma LI1.

[lepenik 70aTKOBOI JTITEPATYPH TOAAETHCS.

PosrisayTo Ta yxBaneHo Ha 3aciganai kadenpu ¢izuku HI'Y. I[Tpotokon Ne 3 Big 15.10.2002
PenieH30BaHO HayKOBO — METOANMYHOIO pajoro HI'Y

3aTBepKEHO NepiM npopekropom HI'Y

KepiBauk po6ouoi rpymnu L.ILIapkyma



MiHicTepcTBO OCBiTH YKpaiHu
HauionagapHuii ripHuyiil yHiBepcuTeT

KOMIUVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA

Hamnpsim minroroku 1601 Tndopmarriiina 6e3neka
Jducuuniina — 14® di3uka

BIJIET Ne 25

1. KyT noBopoTy cIuIli Kojieca 3MIHIOETBCS 3a 3aKOHOM ¢ = 3t* — 2t +5(pan). SIkum ¢ KyToBe
IIPUCKOPEHHS?
a) BIICYTHE; 0) I0AaTHE; B) BII'EMHE; TI)3POCTAE 3 YACOM.

2.5Ikuii 3 HaBEICHUX 3aKOHIB OINMKCY€E OOEpTaHHS Tijla HABKOJIO HEPYXOMOi OCi?
. - . dp
a)F =ma; 6)M,=1,6; B)D> myV, =const; T)F :d—f.
i

3. [IpoananizyBatu, 4u MOKHA HA/IaTH TUTY I€AKY KUTbKICTh TEIUIOTH, 100 HE BUKIIMKATHU MPU
IIbOMY 30UTBIIIEHHS HOT0 TeMIiepaTypu?

a) HE MOYKHa; B) MOXKHA B 130T€pPMIYHOMY ITPOLIECT;

0) MOKHa B ajliabaTHOMY MpOIIeCl; T') MOXKHA B 130XOPHOMY IPOLIECI.

4.V CKUIbKM pa3iB CHJIA €JIEKTPUYHOI B3a€MO/IIi MIXK €JIEKTPOHOM 1 IPOTOHOM NEPEBHUIILYE CUITY 1X
rpaBITaIlIiHOT B3a€MO/Iii?
a)1,25%10%; 6)2,5%10%; 8)2,5*10 *; r) 1,25*%10 *

5. Kpyrna pamka 31 cTpyMOM BUTBHO BCTAHOBWIIACS Y MarHiTHoMY Tiodi. [IpoananizyBaru, y sikux
BUIAJIKax HE Oyjie BUKOHYBATUCS po0O0Ta, SIKIIIO paMKa MOBEPHYIIACh HABKOJIO OCI, 10 JISKHUTH Y 11
TUTOIIMHI, Ha KYT:

a)n/2; 0)n/4; B)m; T1)2T.

6. [IpoananizyBaTH, SIK 3MIHIOETHCS 3 BICTAHHIO T 1HAYKIliS MarHiTHOro moss JK 30BHI
NPSMOJIIHIAHOTO MPOBITHUKA 31 CTPYMOM?

a) 3pOCTaE ~T; 0) 3MeHIIyeThes, K 1 /1

B) 3MEHIIYEThCS, SIK 1/ T°; T) 3/IMIIAETHCS TOCTIHHOIO.

7. BuzHauuTtu, sIKi BEJIMYUHH, 110 XapPAKTEPU3YIOTh KOJMBAHHSI MAaTEMAaTHYHOTO MasiTHUKA
MaroTh HaOUIbIIIe 3HaYEeHHs y I0ro KpalHIX MOJIOKEHHSIX?

a)E,.v,x; 0) E,,a,x; B) E,v,x; T)ayv,x.
(TyT X — 3MIILEHHs, V — LIBUAKICTD, & — INBUIKICTD, Ey 1 E, — KiHEeTHYHa 1 moTeHniaabHa
CHepris).



8. [IpoananizyBaTy, sika pi3HULS (a3 MK CTPYMOM 1 HAPYTOIO Ha OOKJIAJMHKAX KOHIEHCATOpa Y
KOJINBAJIbHOMY KOHTYpi?
a)0; 0)n/2; B)m;, r)m/4.

9. Yu moxkHa crioctepiraty "TiHp" BiJl cTOBOypa JepeBa A 3BYKOBUX XBHJIb, PaJl0XBUJIb Ta
cBiTia?

a) 3BYKOBHX - Hi, CBITJIa - TaK, PaJiio - TaK; B) 3BYKOBHUX - Hi, CBITJIa - TaK, pajio - Hi;

0) 3BYKOBUX - TakK, CBITJIa - TakK, pajio - Tak; T) 3BYKOBHX - Hi, CBITJa - Hi, pajaio — Hi.

10. Tocritina po3nany U CTaHOBHTH A =0.5*10°c *. BU3HAYNTH T1epioj] MBPO3IIALY LBOTO
130TOITy.
a)10 1i6; 6)7,1%10° poxis; B)5*10° poki; r)30 XBUIHH.

[TpumiTka:

KOHTpOII0I0TECS. HaBYAIbHI €JIEMEHTH POTPaMy JUCIHUILTIHI
004,024,041,050,072,075,082,102,141,136,137

VYxnagaui: npod. Napkyma LIT.

[lepenik 101aTKOBOI JIITEPATYPH JOIAETHCS.

PozrisinyTo Ta yxBaneHo Ha 3aciganHi kadenpu ¢pi3uku HI'Y. TIpoTokon Ne 3 Bix 15.10.2002
Penen3oBano HaykoBO — MmeToAMYHOKO paaoro HIY

3aTBepKeHo nepimumM npopektopom HI'Y

KepiBauk po6ouoi rpynu LILIapkyia



MiHicTepcTBO OCBiTH YKpaiHu
HauionagapHuii ripHuyiil yHiBepcuTeT

KOMIUVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA

Hamnpsim migroroBku 1601 Tadopmarriiina 6e3mnexa

Jducuuniina — 14® di3uka

BUIET Ne 26

1. IToTeHIiaabHa €HEPTis YACTUHKHU Y AESIKOMY MOJI1 Ma€ BUTIST U (r) = 3x + 4y + 5z (1)

BuzHaunTi MOyJTb CHITH, 1O JTI€ HA YACTHHKY.
a)SH; 6)5J2H; B)I2H; 1)50H.

2. IlpoanamnizyBary, B SKOMY BHUITQJIKy CJTiJl BpaXOBYBaTH 3aJICKHICTh MaCH YaCTHHKH BiJ 11
IIBUKOCTI?

a) SIKIIO MIBUJIKICTh YACTUHKH 3HAYHO MEHILIA 3 IIBUJIKICTh CBITJIA Y BaKyyMi,

0) SIKIIO MIBUAKICTh YACTMHKH JOPIBHIOE IIIBUIKOCTI CBITJIA Y BIIIOBITHOMY CEPEIOBHIIIL;

B) SIKILIO IIBUJIKICTh YACTMHKM OJIM3bKa JIO MBUIKOCTI CBITJIA Y BAKYYMI;

T') SIKITIO B1I0YBA€THCS PyX YACTHUHKHU Y HEIHEPITIalbHIN CHCTEMI BITTIKY.

3. IlpoanarnizyBarty, B sSIKOMY 3 HABEJICHUX TPOIIECIB 1/IeaIbHUM Ta3 HE BUKOHYE POOOTH?
a) 1300apHuit; 0) 130XOpHMIL; B) 130TEPMIYHUMN; T) ajiabaTHUH.

4. TTpu pyci B OJJHOPITHOMY €JICKTPUYHOMY TIOJTi €JICKTPOH BTPATUB eHeprito W = 3.2*107*% J[xk.
BuzHaunTy, YoMy JTOPIBHIOE PI3HULIS MOTEHLIIAIB Mi>K TOUKAMHU, SIKI BIIMOBIIAI0TH MOYATKY Ta KIHIIO

pYyXYy €leKTpoHa?
a)20 B; b)30B; B)25B; r)35B.

5. Mk miacTMHamMM IJIOCKOTO KOHJeHcaTopa eMHICTI0O Cp BBEIEHO TOHKY alIOMIHIEBY
TUIACTUHKY TIOCepe/IeHl MK HUMH. BU3HAUUTH, SIK 3MIHUTBCS EMHICTD KOH/IEHCATOpa?

a)C =Cy/2; 0) C=2Cy; B)HE 3MiHUTECA;, T)C =4Cy.

6. Maruit BUIbHO maia€ 3 BUCOTU M BcepeanHl MiTHOT TpyOKHU B37I0BXK 11 oci. Buznauutu,
KO0 OyJle KIHIIE€BA IBUJIKICTh V Y OPIBHSHHI 3 ,/2gh ?

a)v>.2gh; 6)v=,2gh; B) v<,2gh; r)v=0.

7. OOrpyHTYMTE, Y1 3aBXKIM KOJIMBAHHS NPYKHHHOTO MasTHUKA Oy TyTh TApMOHIYHUMU?
a) HIKOJIM He Oy TyTh; B) OyHyTh, SIKIIIO JieopMaltist PY>KUHH 33]I0BOJIbHSIE 3aKOHY | yKa;
0) OymyTh 3aBXIM; T) OyIyTh MPOTSTOM JESIKOTO Yacy 3 MOYaTKy KOJIUBaHb.



8. HacTiHka 3/11CHIOE TApPMOHIYHI KOJIMBaHHS 3 11epio oM T . BuzHaumnTty, sik 3MiHIOETHCS TOBHA
CHEpTis KOJIMBaHb?
a) 3 mepiogoM To; 0) 3 mepiogom Ty/2; B) 3 epiogom 2Ty; T') HE 3MIHIOETHCS.

9. Yu MoxyTh 1HTEpEpYyBaTH 3BYKOBI XBHUJI, SIK1, SIK BIJIOMO, € TIO3/IOBKHAMU?
a)Hi; 0)Tak; B) TUIbKW MaJIOi YaCTOTH; T) TIJIBKH BEJIUKOI YACTOTH.

10.Cxinbku o- Ta - po3naiB 3a3Hae U ,IepeTBOPIOIOYNCH Y CTaOUIhHIIA **°Pb ?
a)6 o- po3nanis,8 - po3nanis; B)12 a- posnanis,4 - po3nauis;
0)8 a- po3nanis,6 - po3nami; T)6 - po3naaiB,6 3- po3nais.

[TpumiTka:

KoHTpo010ThCSl HaBYaIbHI €JIEMEHTH MPOTpaMu JUCITUTLUTIHU
004,012,042,064,082,084,130,071,087,111,103,104,137

VYxnanaui: mpod. IMapkyma LI1.

[lepenik 70JaTKOBOI JTITEPATYPH TOAAETHCS.

PosrasinyTo Ta yxBaneno Ha 3aciganHi kadenpu ¢izuku HI'Y. TIpotoxon Ne 3 Bix 15.10.2002
Penen3oBano HaykoBo — meToauuHOI0 paaow HI'Y

3aTBepKEHO nepmmmM npopekropom HI'Y

KepiBHuk po0ouoi rpynu LIL.Iapkyia



MiHicTepcTBO OCBiTH YKpaiHu
HauionanbHuii ripuuyiid yHiBepcurer

KOMIUVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA

Hamnpsim migroroBku 1601 Tadopmarriiina 6e3mnexa

Jducuuniina — 14® di3uka

BIJIET Ne 27

1. YoMy OpiBHIOE €HEPTisl PENATUBICTCHKOI YACTUHKH, 110 3HAXOAUTHCS y CIIOKOi?
. . . v M4 2
a)Hy0; 0) HECKIHUEHHOCTI; B) JOBUIBHIM cTajiii; r)MyC™, A€ my — Maca CIIOKOI YaCTUHKHU.
2. Pagiyc-Bextop ToukH T =9t°i +6tj . Hanucatu piBHSIHHS TPAEKTOPIi TOUKH.
—v" 1 ,. 2 2
a) y=X; 0)x= R B)X=2y"; r)X=y".

3. Ha puc. nokazano npsmuii nukn Kapuo. O6rpyHTyBaTH, Iio1a aKoi 3 Giryp
YUCEJbHO JOPIBHIOE POOOTI MIPH 130TEPMIYHOMY PO3IIUPEHHI.

a)EADF; B)KBCL:
B 6)EABK; r)ABCD.

4. Hanpy>keHICTb €JIEKTPUYHOTO NOJI MK OOKJIaIMHKaMu TI0CKOro KoHjeHncaropa E = 250
B/m. Sl BoHa 3MIHUTBCS MICIIs TOTO, SIK Y MMPOCTIP MK OOKIaIMHKaMU Oy/1€ OMILLIEHO
JUEJNEKTPUK 3 MPOHUKHICTIO &= 5, AKIIO KOHAECHCATOP 130JIbOBAHO BiJ JKepena?

a)50 B/m; 0)250 B/m; B)500 B/M; 1)150 B/M™m.

5. O0rpyHTYyBaTH, UOMY OCep/s y TpaHCHOPMATOpax 3 BUCOKUMHU YaCTOTAMHU BUTOTOBJISIIOTH 3
bepuris?

a) p MaJsie, |\ BeIuKe; 0) p BEJIUKe, | BEIIUKE;

B) p Maije, |\ Maje; ) p BEJUKE, |l Malle.

6. Ctpym Teue B3A0BX MiHOI TpyOu. IIpoananizyBaTu, uu iCHye MarHiTHe moJe
BCEpEMHI TpyOH 1 30BHI HET?

a) BCEpEIuHI €, 30BHI €; 0) BcepenuHl HEMAE, 30BHI €;

B) BCEpE/IMHI HEMAE, 30BHI €; T) BCEPEIMHI HEMAE, 30BHI HEMAE.



7. MaTeMaTU4HUI MasiTHUK TOBXUHOIO | = 0.5M BUBEJICHO 13 CTaHy PIBHOBArd Ha BEIMUMHY A
=1 cm Ta BignynieHo 6e3 MoYaTKOBOI MIBUJKOCTI. 3alMCcaTH PIBHIHHS KOJUBaHb I[bOTO
MasiTHUKA (Y CM) .

a)x=cos4.4t; 0) x=sin4.4t; B) x=0.5c0s4.4t; T) x =sin19.6t

8. BuzHauutu, 4oMy JIOPiBHIOE BIIHOIIECHHS aMILIITY KOJIMBaHb €JIEKTPHUYHOTO 1
MarHiTHOT'O BEKTOpIB E_ /H, Yy OLKy4YHil eeKTpOMarHiTHii XBUJI.

2)377 Om; 6)377 B; B)377 A; 1)754 Om.

9. [IpoananizyBaT, U MOXE aTOM BOJHIO MOTJIUHYTH (DOTOH, €HEPTis SIKOTO MEPEBUIIYE
CHEPTiI0 3B'SI3KY €JIEKTPOHA.

a) HE MOXe; 0) poTOH MOTIIMHAETHCS YaCTKOBO;

B) GOTOH PO3CIFOETHCS 31 3MIHOIO YACTOTH; T) MOKE, HAJJIMIIIOK €HEPril 171e Ha HaJlaHHS 10HYy
1 €JICKTPOHY KIHETUYHOT €HEPTTIi.

10. Bkazaru 3aps/IOBE Ta MACOBE YUCIIO eleMeHTa Y , SKHi YTBOPIOETLCS Y peakilii B-po3mnamy
XY+ le+v,.

[TpumiTka:

KoHTpom010ThCSl HaBYaIbH1 €JIEMEHTH POrpaMy TUCHUILTIHUA
004,016,033,053,064,070,082,110,111,128,129,099

VYknagaui: npod. INapkyma LII.

[lepenik 101aTKOBOI JIITEPATYPH JOIAETHCS.

PosrisiHyTo Ta yxBaneHo Ha 3acigansi kadenpu ¢izuku HI'Y. I[Ipotokon Ne 3 Big 15.10.2002
PenenzoBaHo HayKOBO — MeTOANYHOIO pagoro HI'Y

3aTBepKEHO nepmmmM npopekropom HI'Y

KepiBauk po6ouoi rpynu L.ILIapkyia



MiHicTepcTBO OCBiTH YKpaiHu
HauionanbHuii ripuuyiid yHiBepcurer

KOMIUVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA

Hamnpsim migroroBku 1601 Tadopmarriiina 6e3mnexa

Jducuuniina — 14® di3uka

BUIET Ne 28

1. IlIBuaxicTs yacTHEK Macoro M = 10 1 3a gac t = 10 > 3minmmacs Bix V,=1+3j+5k 10
V, = 2i +4] + 6k . 3HalfTy MOIYJIb CEPETHBOI CHIIH, SIKA JTi€ HA YACTUHKY.
a)3,46 H; 6)34,6 H; 8)17,3 H; r)1,73 H.

2. JIBi YaCTUHKH PYyXaIOThCs 3@ 3aKOHOM X, = 20t +4t?; x, = 8t*. BU3HaUMTH, B IKUI MOMEHT
4acy t, iX IIBUIKOCTI OIHAKOBI?
a)Sc; 6)4c; B)2,5¢; nlc.

3. 3 imeanbHUM Ta30M BiIOYBAETHCS TEPMOAMHAMIYHUN UK (PUCYHOK). Brazatu ginstHku rpadika,
110 BIINOBIJIAIOTH MPOLIECAM, B SIKMX YCsI TEIUIOTA, IO MOITIMHAETHCS YU BLAAETHCS Ta30M,
BUTPAYA€ETHCS] HA BUKOHAHHSI pOOOTH.

2 a)1-2,2-3; 6)-23,4-1;
1 B)2-3,3-4; T1)1-2,3-4.

4. EnexTpuyHuUil TUIIONH TIOMIIIEHUH BCepeInHy 3aMKHeHo1 moBepxHi. [1]o MokHa ckazaTu
BIJTHOCHO ITOTOKY @ KPi3b ITI0 TIOBEPXHIO?
a) ©p>0; 0)DPr<0; B)Dr=0; 1) D = 0.

5. OOrpyHTyBaTH, IK MOkHa 3011bIMTH E.P.C 1HAYKIT y TUIOCKIN paMill, 0 pIBHOMIPHO
00epTaeThesl B OTHOPLAHOMY MarHiTHOMY I0JTi?

a) 30UTBILIMTH YaCTOTy 00epTaHHs; 0) 3MIHUTH (DOPMY PaMKH, HE 3MIHIOKOYH ii IIIOIILY;

B) 3MIHMTH paMKy Ha 1HIITY 3 MEHIIIOKO TUIOIIEI0; T) 3MIHUTH Marepiajl OOMOTKH.

6. BuzHaunTH, SIK 3MIHIOETBCS 1HTyKTHBHICTH KOTYIIIKHU 3 3QJTI3HAM OCEP/ISM TIPH 3pOCTaHHI CHITA
CTpyMy Y Hiil (Biz HyJ1s1)?

a) 3pocCTac; 0)3MEHBIITYEThCS;

B) CTIOYATKY 3POCTAE, MTOTIM 3MEHIITYETRCS;  T') CIIOYATKY 3MEHIITYETHCSL, TIOTIM 3POCTAE .



7. BU3HaunTH 3aJ€XHICTh IIBUIKOCTI KOJIMBAHb MAaTEPiaIbHOI TOUKH BiJ i1 3MIIICHHS, AKIIO
MarepiaibHa TOUKa PYXa€eThCs 3a 3aKOHOM X = Asin(at + ) .

a)v=Aw [1—[%)2 ; O)v=Aw [1+[%)2 ; B)V=Aw [(%}2 ~-1;1)Vv= Aa{(%)z — }

8. Y konuBampbHOMY KOHTYpl MOYATKOBUHM 3aps] KOHIEHCATOpa 30UIBIIMIN Y 7 pasiB.
BusHaunTy, sIK 3MiHUTKCS TI€Pi0/ KOJIMBaHb Y KOHTYP1?

a) 3MEHIINTKCS y /1 pa3iB; 0) 30UIBIIUTHCA Y 1 pa3iB;

B) HE 3MIHHUTKCH, r) 36inbIMTECA y /N pasis.

9. BukopucTOBYIOUHM CITIBBIIHOIICHHS HEBU3HAYEHHOCTEH /ISl €Heprii Ta yacy, OLIHUTH Yac

YKUTTS CHCTEMH T, JIJIS SIKOT IMPUHA €HEPTeTUYHOTO piBHS AE =10¢B.
)10 %c; 6)10™°c; B)10*¢c; 1) 10 .

10. BuzHauuTy, sika YaCTUHKA YTBOPIOETHCS B SIICPHIN peakilii , Be+,He—C +?

a)on; 0)fe; B)p; I)fe.

[TpumiTka:

KOHTpOI0I0TECS. HaBYaIbHI €IEMEHTH MPOTrpaMu JUCIUILUTIHU
004,007,017,033,034,035,063,064,070,075,107,117,134

VYxnanaui: mpod. INapxyma LI1.

[lepenik 701aTKOBOI JTITEPATYPH TOAAETHCSI.

PosrasnyTo Ta yxBaneno Ha 3aciganti kadenpu ¢izuku HI'Y. TIpotoxon Ne 3 Bix 15.10.2002
Peuen3oBano HaykoBO — MmeToAu4yHOO paaor HIY

3aTBepKEHO TiepiuM npopekropom HI'Y

KepiBauk po6ouoi rpymnu [.IL.T apkyma



MiHicTepcTBO OCBiTH YKpaiHu
HauionagapHuii ripHuyiil yHiBepcuTeT

KOMIUVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA

Hamnpsim migroroBku 1601 Tadopmarriiina 6e3mnexa

Jducuuniina — 14® di3uka

BUIET Ne 29

1. Panmiyc-BeKTOp TOYKH BiTHOCHO TIOYATKy KOOPIUHAT 3MIHIOETHCS 32 3aKOHOM
F =8ti +3t*j (M). BUSHAUUTH MOJTYJIb IIBHIKOCTI TOYKHU Yepe3 1 ¢ MmiCist moyarky pyxy.
a)8 m/c; 0)10 m/c; B)I1 m/c; T)5 M/c.

2. JlroquHa CcTOITh HAa JaBIIl, sSika 0oepTaeThes. JIroauHa 3miHtoe monoxenHs. [Ipoanamzysary, y
SKOMY BUIAJKy KyTOBA IIBUIKICTb Oy/1€ HAUMEHILIO?

a)

3. OiHUTH, IKUMH € TTPUOJIM3HO MIBUKOCTI MOJIEKYJT a30TY MPH KIMHATHIN Temreparypi?
a)5 m/c; 6)50 mc; B)500 M/c; T1)5000 m/c.

4.0.- 9aCTHHKA, OJICP>KaBIIN MBUAKICTE V = 2*10 > M/c , BIIITa€ B OJTHOPIAHE €JIEKTPUYHE TOJIE,
SKe TATbMY€E PYX YaCTUHKU. BU3HAUNTH, SKY PI3HUIIIO TOTEHITIAIB YaCTUHKA TIPOiiIe 10
MOBHO1 3yITUHKU?

a)U=4175B;6)U=250B; BU=75B; r)U=348B.

5. Ilpoanani3yBatu, sika 3 HaBeJleHUX (HOopMys Bupaxae 3akoH OMa B qudepeHiiiaibHii
dopmi?
2

a)I=UE; 6)j=)E; B)divD=p; F)Qz%t-

6. MarHiT y BakyyMi BUIbHO Majia€ MiBASHHUM ITOJIFOCOM Y HEHTP APOTSHOTO Kb, Skuii Oyne
HAIMpsM THAYKIIHHOTO CTPyMY, SIKITIO TUBUTHCH 3BepXy? UM CriBIagae MpUCKOPEHHS MarHiTy 3
MIPUCKOPEHHSIM BUTHHOTO MAIHHS?

a) IPOTH TOAMHHUKOBOI CTPLJIKH, a > (J; 0) 32 TOMUHHUKOBOIO CTPUIKOIO, a = Q;

B) 32 TOJIMHHUKOBOIO CTPUIKOI0, @ < (J;  T) IPOTH TOAMHHUKOBOI CTPLIKH, a < (.

7. IlpoanaiizyBaT, 3 IKOIO YaCTOTOIO BiJI0YBaIOThCS BUMYILICHI KOJIMBAHHS i €0
3MYILIYIOUOi CHITH 3 YaCTOTOIO @ 7



a) 3 BJIaCHOIO YacCTOTOIO @, ; B)3 YaCTOTOIO @ — @, ;
0) 3 4aCTOTOIO @ ; I') 3 YaCTOTOIO @ + @) -

8. BusHauutu, YoMy OpIBHIOE TEpioJ 3MIHM KIHETHYHOI €Heprii YaCTUHKH TMiJ 4Yac ii

rapMOHIYHOI'O KOJIUBAHHS 3 TiepiogoM Ty ?
a)4 To; 0) To; B)2 To; r) To/2.

9. Ilpoanani3zyBatu, Y1 MOXKYTh 1HTEphEpyBaTH 2 CBITIOBI XBHJII 3 OJTHAKOBOIO YaCTOTOIO 1
PI3HOIO MOJIAPHU3AITIELO.

a) TaK, SIKIIO iX IHTEHCHUBHICTh OIbINA 3a JIeSKY; 0) Tak, 3aBXK/Iu;

B) TaK, SIKITO 1X IHTCHCUBHICTh MEHIIIA 32 ACSKY; T) Hi, HIKOJIH.

10. Buznauutu enemMeHt X, siKiil yTBOPIOETBCA B sIIEPHIN peakiii o, Na+;p—>, X +7oNe .
a)H, o)Li; B) He; r)T.

[TpumiTka:

KOHTpOII0I0TECS. HaBYAIbHI €1EMEHTH POTpaMy JUCIHUIUTIHI
004,010,018,019,030,031,057,070,076,081,099,124,125,127,134

VYknanaui: npod. 'apkymma LII.

[lepenik 101aTKOBOI JIITEPATYPH JOIAETHCS.

PosrisiHyTo Ta yxBaneHo Ha 3acigansi kadenpu ¢izuku HI'Y. I[IpoTtokon Ne 3 Big 15.10.2002
Peuen3oBano HaykoBO — MmeToauuyHOO paaor HI'Y

3aTBepKeHo nepimumM npopektopom HI'Y

KepiBauk po6ouoi rpynu LILIapkyia



MiHicTepcTBO OCBiTH YKpaiHu
HauionagapHuii ripHuyiil yHiBepcuTeT

KOMIUVIEKCHA KOHTPOJIBHA POBOTA

Hamnpsim migroroBku 1601 Tadopmarriiina 6e3mnexa

Jducuuniina — 14® di3uka

BIJIET Ne 30

1. EnexTpoH pyxaerbcs mo Koty paaiyca I = 10 ¢ 31 mBUaKICTIO V = 5 kM/c. BuzHaunTu
MOMEHT IMITYJIbCY €JIEKTPOHA BIIHOCHO LIEHTpPA KOJa.

a)5*10~ ZOKF*Mz/C; 0)4,55*10 28KI‘*M2/C; B)4,55*%10" 19KF*M2/C; r)2*10° Dyrm?/c.
2. OOrpyHTYBaTH, K1 3 HABEJCHUX BEJIMYNH 3MIHIOIOTHCS TIPU MEPEXO1 BiJl OJHIET
1HEPIIAJILHOT CUCTEMH BIJIJIIKY JIO 1HIIO1?

a) 3apsia; ©O) MIBUIKICTB CBITJIA; B) JOBXKHUHA TUT; T') Maca CIOKOIO.
3. [IpoanamnizyBatu, Ik 3MIHUTBCSI EHTPOTIISl KOXKHOTO 3 ABOX Ta3iB, TEMIIEPATyPH SIKHX
T1>T), k1110 iM HaJlaHO OJIHAKOBY KUIBKICTh TEIJIOTH &Q .

a) IEPIIOro 3pOCTe, APYTOro 3MEHIIHUTHCS;

0) mepIIoro 3pocTe Ha OUIBIIY BEJIMYMHY, HIXK APYTOro;

B) MEPIIOTO 3pOCTE HA MEHIIY BEJIMUYMHY, HIXK JPYTOro;

T') IEPIIOTO 3MEHIIUTHCS, IPYTrOTO 30UTBIIUTHCA.
4. SIxe 3 HaBeJleHUX PIBHSIHb BUPAXKA€ MOTEHIIATLHUN XapaKTep eeKTPOCTATUYHOTO OIS ?

a)D=s,E; 6)§E|dl=0; B)IDndS=jpdV; r)D=¢,E+P.

5. BusHauuTy HUPKYJIALi0 BeKTopa B B310BXK KOHTypa L, saxmo | = 24.

'Mj a)2,5%10 ° B7¢.  gy1,06%10 © BZ¢;
M M
8)0; r6,31%10°7 BZ¢.
M
L

6. [TocTiliHuN cTpyM Teye B3IOBXK NpoBigHUKA. OOTPpYHTYBATH, YU ICHY€E MarHiTHe
MoJie ycepeauHi MpoBiTHUKA?

a)Hi, 0) Tak;

B) SIKITIO CTPYM OUTBITIHIA 32 ICSKHIA; T) SKIIO CTPYM MEHIIIHIA 32 JIESKHA.
7. I[IpoanamizyBaTu, B SIKOMY 13 CTaHiB, III0 300paX€HO HA PUCYHKY, MaTeMaTUYHUI
MasiTHUK Ma€ HalOIbIIe MPUCKOPEHHS?



8. BkazaTu y Aesikiil Toulll POCTOpPY, Yepe3 Ky MPOXOIUTh TUIOCKA eJIeKTpoMaraiTHa XBHJIA,
HanpsM BeKTopiB E,H,S. SIkuMm Oyjie iX B3a€MHe po3TalllyBaHHs Yepes MiBrepiona
KOJIMBaHb?

a E,H,S 3MIHIOIOTh HampsIM Ha MPOTHIICKHUH.

S

tay

)
E
E

G
E
6) , E,H mnoseprarothcs Ha 180° S He 3MiHIOETBCSL.
§
B) :
AH

Iy

Hanpamu E,H He 3MiHIOIOTbCS, S MoBepTaroThesa Ha 180°,

Lo

24

nE E,H moBeprarothes Ha 180°, HanpsM S He 3MIHIOETHCA.

L

9.Ilpoananu3yBaTu, 3a SITKO1 PI3HULI XOAY XBUJIb BIIOYBAETHCA X MaKCUMAJIbHE M1CUICHHS
npu iHTepPepeHLii.
a)Al2; 0)Al4; B)A; 1)31/4.

10. IMepion HamiBpo3mnaay “*U cTaHOBUTH T,, = 7.1*10° pokiB. BusHaunTH mocTiitHy po3namy A
2

IILOT'O 130TOIY.

a)A=5*10"c""  6)1=5*10"%c 1 B)ﬂ,=5*10_l3071; r)/1=5*10‘“c*1;

[TpumiTka:

KOHTpOI0I0TECS. HaBYaIbHI €JIEMEHTH MPOrpaMu AUCIUILIIHI
004,010,018,019,030,031,057,070,076,081,099,124,125,127,134

VYxnagaui: npod. apkyma LIT.

[lepenik 101aTKOBOI JIITEPATYpPH J0IAETHCS.

PosrisayTo Ta yxBaneHo Ha 3aciganai kadenpu ¢izuku HI'Y. I[Tpotokon Ne 3 Big 15.10.2002
PenieH30BaHO HAyKOBO — METOANYHOKO panoro HI'Y

3aTBepKeHo nepiuM npopektopom HI'Y

KepiBauk po6ouoi rpymnu L.ILIapkyma



