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Лабораторна робота 3.31 
 

Вимірювання електрорушійної сили  

методом компенсації 
 

Прилади і приладдя: 1) макет лабораторної установки; 2) джерело жи-

влення. 

Мета роботи: 1) вивчення законів постійного струму; 2) вимір ЕРС ме-

тодом компенсації. 
 

Опис приладу і теоретичні відомості 
 

При переміщенні заряду в електростатичному полі сили поля виконують 

роботу. Величина, що чисельно дорівнює роботі електростатичних сил по пе-

реміщенню одиничного позитивного заряду (питома робота) з однієї точки поля 

в іншу, називається різницею потенціалів між цими точками. 

Під дією електростатичних сил позитивний заряд переміщується від то-

чок з вищім до точок з нижчим потенціалом. Електричні заряди можуть пере-

міщатися і під дією сил не електростатичного походження, які називаються 

сторонніми силами. Такі сили діють, наприклад, у гальванічних елементах, 

акумуляторах, динамо-машинах. Під дією сторонніх сил позитивні заряди пе-

реміщаються від точок з нижчим потенціалом до точок з вищім потенціалом. 

Величина, яка чисельно дорівнює питомій роботі сторонніх сил, що діють у 

якому-небудь контурі, називається електрорушійною силою (ЕРС). 

Для точних вимірів ЕРС джерел застосовується метод компенсації. Суть 

його полягає в наступному. Збирають схему згідно з рис. 1, де x – досліджува-

ний гальванічний елемент з невідомою ЕРС;  – акумулятор з ЕРС, більшою 

ніж x ; н – нормальний елемент, ЕРС якого відома. Кн – кнопка; Р – ключ; П 

– перемикач. 

Якщо набрати в магазинах 
1

M і 
2

M  деякі опори 
1

R й 
2

R  і замкнути коло 

ключем Р, то по верхній замкнутій частині схеми буде протікати струм. При 

цьому за законом Ома: 
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IrIRIR 
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 . (1) 

Якщо тепер перемикачем П включити в схему досліджуване джерело x , 

яке дає струм у колі гальванометра назустріч струму, що дається акумулятором, 

то величина струму через гальванометр буде залежати від падіння напруги 

22
IRU   на ділянці АВ. Змінюючи опір 

2
R  цієї ділянки, можна домогтися, щоб 

падіння напруги 
2

U  стало дорівнювати ЕРС досліджуваного джерела, тобто 

2
U = x . (2) 

При цьому струм через гальванометр протікати не буде, оскільки ЕРС 

джерела x  буде компенсуватися зустрічною різницею потенціалів 
2

U  на ді-

лянці АВ. З рівнянь (1) і (2) ЕРС досліджуваного джерела можна записати так: 

x = 
rRR

R


21

2 . (3) 

Включити в схему замість x  нормальний елемент н  і, не змінюючи 

опір R1, підібрати новий опір R'2, при якому струм через гальванометр протікати 

не буде. На основі міркувань, аналогічних попереднім, можна написати 

н  = 
rRR

R





21

2 . (4) 

З рівнянь (3) і (4) можна виключити ЕРС акумулятора   і одержати  

x = 
 
  нrRRR

rRRR






212

212 . (5) 

Якщо внутрішній опір акумулятора r < 
1

R  + 
2

R , то ним можна знехтува-

ти і формула (5) прийме вигляд: 

x = 
 
  нRRR

RRR


212

212



. (6) 

За цією формулою і розраховують x . Як нормальний елемент використову-

ють ртутно-кадмієвий елемент Вестона, що відрізняється великою сталістю значення 

ЕРС і досить малою залежністю її від температури, 
н

 = 1,0183 В. 

Елемент Вестона не можна трясти і перевертати. Від нього не можна 

брати струми понад 610 – 510 А, а також включати його на тривалий час. 

Усе це призводить до його пошкодження! 

Виміри проводять для п'яти значень опору R1, починаючи з 800 Ом. 

Отримані результати записують у таблицю. 
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Остаточний результат записати у вигляді 

 В
іст

   при  =         . 

 

Контрольні питання 
1. Яка фізична величина називається різницею потенціалів? 

2. Яка фізична величина називається напругою? 

3. Яка фізична величина називається ЕРС? 

4. У чому полягає метод компенсації? 

5. Чому для виміру ЕРС не можна використовувати вольтметр? 
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